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l. OSWIADCZENIE O KOMPLETNOSCI DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
(Dz. U. 2018 poz. 1202 — jednolity tekst ustawy, z pdzniejszymi zmianami )
Prawo Budowlane
oswiadczam co nastepuje:

Niniejszy projekt wykonawczy w zakresie instalacji elektrycznej dla:
»~Rozbudowa istniejgcego budynku szkoty podstawowej o hale gimnastyczng
oraz kompleks lekkoatletyczny, dz. nr 221/6, obreb Bukowiec, gm. Bukowiec”
spetnia wymagania Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r.
z pbézn. zm. w sprawie szczegotowego zakresu formy dokumentacji projektowej
oraz
zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej
i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Grudzigdz, dnia 30.12.2019r.
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Il INWESTOR

Gmina Bukowiec
ul. Ceynowy 14, 86-122 Bukowiec

1. JEDNOSTKA PROJEKTOWA

Biuro Projektéw ,ENGINEERING” Michat Robaczewski
ul. Droga Kurpiowska 101, 86-300 Grudzigdz

Iv. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej hali gimnastycznej z tgcznikiem
i infrastrukturg techniczng, dz. nr 221/6 w m. Bukowiec, gm. Bukowiec W hali zlokalizowane sg
pomieszczenia socjalne, pomieszczenie nauczycieli, sala gimnastyczna, pomieszczenie widowni,

komunikacja, pomieszczenia techniczne oraz magazyny materiatéw edukacyjnych.

V. PODSTAWA OPRACOWANIA

Dokumentacja techniczna opracowana na podstawie:

1. Zlecenie inwestora.

2.  Wizji lokalnej.

3.  Wytycznych i uzgodnieh miedzybranzowych

4. Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane [Dz.U. 2018 poz. 1202 z pdzniejszymi zmianami].

5. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej [ Dz.U. z 2017 roku poz. 1169].

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku (Dz.U. nr 120 poz. 1126 z dnia 10

lipca 2003 roku) w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu
formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego [Dz.U.2013 poz.1129].

8.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. [tekst jednolity: Dz. U. z 2015 roku poz. 1422].

9. Rozporzagdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego

zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 r. [Dz.U. z 2012 r. poz. 462].
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21.

22.

23.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym [Dz.U. Nr
130 z 2004 r. poz. 1389].

Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku, w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym [Dz. U. z 2016 roku poz. 1966].

Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku, w sprawie
krajowych ocen technicznych. [Dz. U. z 2016 roku poz. 1968].

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
(Dz.U. nr 81 poz. 473 z 26.11.1990r). akt prawny uchylony przez Ustawe Prawo budowlane

i dotychczas nie zastgpiony, lecz merytorycznie nadal aktualny.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw [Dz.U. Nr 109/2010
poz. 719].

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania [Dz. U. z 2007
roku Nr 143 poz. 1002 z pézniejszymi zmianami].

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigecia . Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi --
Ochrona przed przej$ciowymi przepigeciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym .Cze$¢ 1. Zasady
ogolne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-4-442 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przej$ciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w

sieciach wysokiego napiecia.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia . Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-EN 62305-1:2011 [IDT] Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogdline.
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PN-EN 62305-2:2012 [IDT] Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 [IDT] Ochrona odgromowa. Czesc 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia.

PN-EN 62305-4:2011 [IDT] Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach.

PN-EN 60947-6-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. tgczniki wielozadaniowe.
Automatyczne urzgdzenia przetgczajgce.

PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji
i urzgdzen.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.

PN-EN 12464-1:2004 Swiatfo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Aktualizacja 2014.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia . Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia - oswietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Warunki Techniczne i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych. Czes¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.
Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 50173-1:2018 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$c¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakoSci.

PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkoéw.
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45.

46.

47.

48.

PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 3: Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnagtrz budynkow.

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania.

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac¢ na $rodowisko [Dz.U. 2016 poz. 71].

Obowiagzujgce w Polsce przepisy panstwowe i dyrektywy Unii Europejskiej w zakresie budownictwa,
eksploatacji obiektow budowlanych, certyfikacji etc.

Lista ww. aktow prawnych nie jest zbiorem zamknietym. Wykonawca jest zobowigzany do
uwzglednienia aktow prawnych innych niz wyzej wymienione, jesli okaze sie to konieczne w trakcie
realizacji niniejszego zamdéwienia.

Wykonawca zobowigzany jest do biezacego sledzenia ewentualnych zmian ww. przepiséw.

VI. ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejszy projekt w swym zakresie obejmuije:
» Wewnetrzng linie zasilajgcg (WLZ)
» Rozdzielnice gtéwng oraz gtéwny wytgcznik prgdu (PWP)
» Instalacje el. o$wietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego
» Instalacje el. oSwietlenia zewnetrznego - elewacyjnego
» Instalacje el. wewnetrzne do urzgdzen wynikajgce z technologii budynku
» Instalacje el. gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia 230V
» Instalacje el. Sity — technologiczna
» Instalacje zasilania jednostek wentylaciji
» Instalacje teletechniczne, w tym: instalacje telefoniczng — teleinformatyczng
» Instalacje monitoringu wizyjnego CCTV
» Instalacje systemu sygnalizacji wkamania i napadu SSWiN
» Instalacje systemu sterowania dzwonkami
» Instalacje systemu przyzywowego
» Instalacje tablicy swietlnej wynikéw
» Instalacja nagtosnienia
» Instalacje potgczen wyréwnawczych
» ochrone odgromowg i przeciwprzepigeciowg
» ochrone przeciwpozarowg i BHP
Stosujgc klasyfikacje opracowang w stowniku zamowien publicznych (CPV) wyodrebniono
w przedmiotowej dokumentacji nastepujgce roboty:
Instalacje silnoprgdowe do 1 kV
Dziat Grupa Klasa Kategoria Opis
45000000-7 Roboty budowlane
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45317000-2 Inne instalacje elektryczne
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Dziat Grupa Klasa Kategoria Opis

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie (atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, deklaracje zgodnosci itp.)

VILI. PODSTAWOWE DANE DOTYCZACE REALIZOWANEGO ZAMIERZENIA INWESTYCYJNEGO

VII.1  Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos$¢ obiektu

Projektowana sala gimnastyczna z tgcznikiem zostanie dobudowana do istniejgcego budynku szkoty.
Istn. budynek szkoty posiada instalacje odgromowg — zwody niskie na dachu ptaskim.

Vi1 Podstawowe dane elektroenergetyczne

Zgodnie z opracowanym bilansem mocy zainstalowanej i szczytowej dla proj. obiektu gtdwne parametry
uktadu elektroenergetycznego wynosza:

Napiecie i czestotliwos¢ sieci ~ 230/400V/50Hz
Moc zainstalowana Pi = 223,65 kW
przy zatozeniu, iz wspotczynnik jednoczesnosci kj = 0,69
Moc szczytowa Ps = 155,40 kW dla mijania sie szcztéw obcigzen Kms = 0,8
Ps’ =155,40 kW x 0,8 = 124, 32 kW

Prad szczytowy Is” =192,95 A ---->>> |bn=200A

Wspoitczynnik mocy cos ¢= 0,93

Pomiar energii po stronie nN-0,4kV  pétposredni 3~f w ztgczu ZK-P

Ochrona od porazen: SSW sie¢ Zaktadu Energetycznego TN-C
sie¢ odbiorcy TN-S

VI.2 Wytyczne ppoz

Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach, nie bedgcych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej wynosi co najmniej El 60 lub REI 60,
powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) tych elementéw.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu (przycisk PWP 4 szt.) zaprojektowano w poblizu wejs¢ gtéwnych do
budynku. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu nalezy odpowiednio oznakowaé zgodnie z Polskg Norma.
Przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajgcy doptyw pradu nalezy zastosowaé do wszystkich obwodow,
z wyjgtkiem obwodow zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas
pozaru.
Przejscia instalacyjne w miejscu przejscia przez element oddzielenia ppoz. nalezy zabezpieczy¢ w klasie El
odpornosci ogniowej tego elementu przy pomocy:

- mas peczniejgcych dla rur miekkich (z tworzyw sztucznych),

- zapraw atestowanych dla rur twardych (metalowych),
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- zestawow zapraw i farb dla przewodéw elektrycznych.

VIL.3  Urzadzenia i materiaty

ﬁ)dwoianie do producentow i dystrybutoréow przywotanych i zaproponowanych w projekcie naleiy\
uznaé za przykladowe. Mozliwa jest zamiana materiatéw i urzadzen na inne odpowiadajace formie
i charakterystyce oraz o ré6wnorzednych (nie gorszych) parametrach technicznych niz przedstawione
w projekcie. Wszelkie zmiany w odniesieniu do niniejszego projektu wynikle na etapie jego realizacji
zyskaly akceptacje Inwestora i Projektanta oraz zostaly skoordynowane miedzybranzowo. Zmiany
powstate i wynikle w trakcie realizacji rob6t w formie poprawek w dokumentacji projektowej nanosi
Q)rojektant lub inspektor nadzoru w uzgodnieniu z projektantem. /

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania w budownictwie
(atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, deklaracje zgodnosci itp.)

VIl.4 Uwagi i zalecenia projektowe

Niniejsza dokumentacja zaktada powierzenie realizacji prac podmiotom i osobom posiadajgcym
poswiadczone doswiadczenie w realizacji podobnych przedsiewzie¢, a takze mogacych wykazaé sie
certyfikatami autoryzacji producentéw urzadzen i podzespotéw oraz dostawcow przywotanych w projekcie
technologii oraz, ze prace wykonane bedg w zgodzie z obowigzujgcymi przepisami, zgodnie z wytycznymi
producentéw DTR i dobrg praktykg inzynierskg. Zakresem niniejszego opracowania nie sg objete instalacje
sygnalizacji alarmu pozarowego oraz ewentualne instalacje oddymiania.

Ponadto, nalezy uwzgledni¢:

e Prace montazowe i instalacyjne bedg wykonywane przy ,czynnym” budynku;

o Zastosowane materiaty i technologie rob6t muszg gwarantowaé okres uzytkowania jak dla robét
nowo wykonanych;

e W budynku nalezy wykona¢ roboty montazowe uwzgledniajgce stan obiektu, zapewniajgc wtasciwe
parametry techniczne i eksploatacyjne;

e Transport materiatdw oraz praca sprzetu nie mogg stanowi¢ utrudnienia ani zagrozenia dla
eksploatacji i uzytkowania obiektu, w ktérym bedg wykonywane prace oraz innych obiektow
w ramach kompleksu;

e Teren prac winien by¢ zabezpieczony przed dostepem dla oséb postronnych; sposéb
zabezpieczenia nalezy uzgodni¢ z przedstawicielami Inwestora;

e Teren oraz nawierzchnie w razie zniszczenia , po zakonczeniu prac powinny byé doprowadzone do
stanu pierwotnego.

o Materiaty z robét rozbiorkowych, nie przeznaczone do ponownego wykorzystania, itp. nalezy
wywozi¢ na biezgco z uwagi na ograniczone miejsce na ich sktadowanie.

VI.5 Wykonanie roboét — instalacje elektryczne
Wszystkie elementy konieczne do prawidlowego zawieszenia, posadowienia i przytwierdzenia instalacji

elektrycznej wewnetrznej, urzadzen elektrycznych przewidywanych do instalacji w zakresie tego dziatu,
zostang wykonane przez Wykonawce niniejszego dziatu.
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Wszystkie urzgdzenia elekiryczne montowane na obiekcie muszg by¢ kompletne — wyposazone we
wszystkie elementy konieczne dla prawidtowego i bezpiecznego uzytkowania.

Wszystkie przejscia instalacyjne przez sciany lub strop oddzielenia przeciwpozarowego powinny posiadaé
odpornosé ogniowa, co najmniej rowng temu oddzieleniu i wykonane materiatami certyfikowanymi przez
certyfikowanych wykonawcow.

Nalezy wykonac¢ wtasciwe badania i pomiary (np. skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej) dla wszystkich
kabli i urzadzen elektrycznych wchodzgcych w zakres opracowania.

Pomieszczenia techniczne wyposazy¢ w wymagany przepisami sprzet BHP i ochrony przeciwpozarowej.
Rozdzielnice i pomieszczenia wyposazy¢ w tabliczki ostrzegawcze i opisowe.

Wszystkie wyjscia lub wejscia kablowe do budynku uszczelni¢ i prowadzi¢ ze spadkiem na zewnatrz.

VIll. ROZWIAZANIA INSTALACYJNE

VIII.1  Ogdlne wytyczne dla instalacji elektrycznych

e Wszystkie obwody odbiorcze posiadaja: przewéd(y) fazowy(e), przewéd neutralny oraz
ochronny.

e Uklad instalacji TN-S.

e  Wszystkie elementy instalacji (aparaty, urzgdzenia, osprzet, przewody, oprawy oswietleniowe itp.)
powinny mie¢ wymagany polskim prawem odpowiedni atest, certyfikat, deklaracje CE, aprobate
techniczng o ile to konieczne Swiadectwa dopuszczenia.

e Instalacje nalezy wykona¢é przewodami YDY na napiecie znamionowe (Uo/U) 450/750V
i kablami YKY na napiecie znamionowe (UQ/U) 0,6/1 kV, gdzie Uo oznacza napiecie zyta-ziemia,
a U napiecie zyta-zyta. W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia pomieszczen instalacje mozna
wykonac¢ jako wtynkowg, natynkowa, w Kkorytkach kablowych w przestrzeni miedzy stropem
wiasciwym, a sufitem podwieszanym, $ciankach G-K oraz pod posadzka.

e Przewody w $ciankach G-K uktada¢ w rurach Peschla o srednicy dobranej do $r. przewodu.

e Instalacje pod posadzka prowadzi¢ w rurach ochronnych o wytrzymatosci na nacisk > 750N.

e Przewody nalezy uktada¢ w liniach prostopadtych, réwnolegtych do Scian i stropu. Instalacje
trasowaé, zwracajgc szczegdélng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu z instalacjami
innych branz.

VIIL.2 Przylacze elektryczne do budynku

Przytacze energetyczne nN-0,4kV dla potrzeb proj. budynku zrealizowane zostanie na podstawie wydanych
warunkow przytgczenia przez gestora sieci. Zakres niniejszych prac lezy po stronie ENEA Operator Sp. z
0.0. / wg odrebnego opracowania /.

VII.3 Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ)

Od ztgcza kablowego wyprowadzi¢ kabel zasilajgcy (WLZ) — 4x (YKXS 1x150mm?) + YKXS 1x95mm?
0,6/1 kV dt. 28m w kierunku budynku hali i podtaczajgc pod zaciski liniowe wytgcznika gtdwnego w rozdzielni
gldwnej ,RG” 3x230/400V. Na trasie, w miejscach zblizeh, skrzyzowanh oraz pod ciggami jezdnymi, kabel
chroni¢ rurg ostonowg HDPE zachowujgc normatywne odlegtosci. Kablowa, zalicznikowg linie NN
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wprowadzi¢ do budynku poprzez wodo- i gazoszczelny przepust kablowy uktadany przez tawe
fundamentowa.

Kabel ukfada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7 m (gérna czes¢ kabla) na 10 cm podsypce z piasku. Na kabel
nasypac kolejng 10cm warstwe piasku i 15cm warstwe ziemi rodzimej (bez kamiemni i gruzu). Nastepnie
w wykopie utozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego o grubosci co najmniej 0,5mm i szerokosci 25cm.
Przed zasypaniem kabla w odstepach nie wigkszych niz 10 m (w przyadku prowadzenia kabli w rurach
ostonowych nie wiekszych niz 20 m) oraz przy wejsciach do rur ochronnych, przy mufach i miejscach
charakterystycznych nalezy umiesci¢ na kablu opaski opisowe typu Oki zawierajgce dane tj. typ kabla,
przekréj, dtugos¢, oznaczenie trasy kabla, relacja, rok utozenia i wykonawca.Catosc prac wykonaé¢ zgodnie
z normg N SEP-E-004 [34].

Zasypanie kabla nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 1s=0,95 wedtug BN-77/8931-12
[41]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb aby nie spowodowac uszkodzen kabla.

Wiloty rur zabezpieczyé przed przedostawaniem sie do wnetrza wody i ich zamulenia. Kabel przed
zasypaniem zgtosi¢ przedstawicielowi Inwestora (inspektora nadzoru) w celu odbioru technicznego oraz
Zleci¢ inwentaryzacje zabudowanego kabla odpowiednim jednostkg geodezyjnym. Na etapie wykonawstwa
nalezy przewidzie¢ 2,0m — zapas kabla przy ztgczu kablowym oraz przy wejsciu do budynku. Przy uktadaniu
kabli promienie giecia nie mogg przekroczy¢ wartosci podanych przez producenta a temperatura otoczenia
nie moze by¢ nizsza od 0 st. C (lub od wartosci podanej przez producenta kabli [34]). Trase kabla pokazano
na planie zagospodarowania terenu.

Przekroje kabli i przewodoéw dobrano do wystepujgcych obcigzeh wg normy PN-IEC 60364-5-523 [29].
Przejscia kabli i przewoddéw przez stropy wykona¢ nalezy w rurach RL o $rednicach dostosowanych do
przekroju przewoddéw. Wszystkie kable wchodzgce bgdZz wychodzgce z obiektu ponizej poziomu terenu
prowadzi¢ w przepustach z rur ochronnych. Po wprowadzeniu kabli przepusty nalezy odpowiednio
uszczelni¢ pianka poliuretanowg posiadajgcg odpowiednie atesty.

Podczas prac zmiennych nalezy zwrécié¢ szczegblng uwage na istniejgcg infrastrukture w celu
unikniecia jej uszkodzenia. W strefie 5 m od istniejacego uzbrojenia prace nalezy wykonaé recznie

(fopata).

Vill.4 Rozdzial energii w budynku

Gtownym elementem rozdziatu energii w proj. budynku bedzie tablica gtéwna ,RG”, z ktérej wyprowadzone
zostang obwody zasilajgce dla potrzeb funkcjonowania wszystkich ww. urzgdzen i instalaciji.

Vill.4.1 Tablica rozdzielcza ,,RG”

Rozdzielnice ,RG” projektuje sie w wykonaniu podtynkowym, modutowym w | klasie ochronno$ci min. IP30.
Wyposazenie rozdzielnicy zgodnie z rys. E-02.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w odpowiednig aparature zabezpieczajgca oraz w nastepujgce elementy:
e pola zasilajgcego wyposazonego w roztgcznik gtdwny izolacyjny typu LN2-250-1 250A f-my EATON
(lub réownowazny) + wyzwalacz wzrostowy petnigcy jednoczesnie funkcje wytgcznika p.poz
umozliwiajgcego odciecie energii elektrycznej dla catego budynku. W poblizu wejs¢ gtéwnych do
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budynku zaprojektowano przycisk przeciwpozarowego wytgcznika prgdu (PWP 4szt.) zdalnie
sterowanego umozliwiajgcego wytgczenie napiecia w rozdzielnicy gtéwnej,

e ochronniki od przepie¢ typu I+l (klasy B+C) oraz dobezpieczenie ogranicznika,

e sygnalizacje optyczna obecnosci napiecia zasilajgcego — lampki kontrolne,

e analizator parametréw sieci wraz z przektadnikami prgdowymi,

e urzadzenia zabezpieczajgce obwody odbiorcze, takie jak wytgczniki nadmiarowe oraz wytgczniki
réznicowoprgdowe z czionem roznicowym o czuto$ci 30 mA (zgodnie Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. nr 735 z 2002 r. poz. 690P),

o elementy sterownicze wynikajgce z potrzeb technologii obiektu.

Szczegotowe parametry wszystkich uzytych aparatow elektrycznych pokazano na rys. E-02.

Z niniejszej rozdzielnicy gtéwnej nalezy zasili¢ rozdzielnice technologiczng dla potrzeb wentylacji ,RW”
i rozdzielnice technologiczng ,RP” dla potrzeb pomp ciepta. Kable do zasilania tablic o przekrojach wg
obliczen, zestawienia i schematy.

Instalacje wykonaé zgodnie z wymogami PN-HD 60364-4-41 [35] tj. w sieci typu , TN-S” jako tréjzytowa
(L,N,PE) oraz pieciozytowg (L1,L2,L3,N,PE) stosujgc prowadzenie oddzielnie zyty neutralnej ,N” oraz
ochronnej ,PE”.

W proj. rozdzielnicy nalezy odpowiednio przewidzie¢ przestrzen rezerwowg rzedu minimum 20%
instalowanego wyposazenia oraz odpowiednig ilos¢ rezerwowych zaciskéw ,N” i ,PE”. Wszystkie obwody
muszg by¢é ponumerowane oraz oznakowane zgodnie z rysunkami i schematami wykonawczymi
(powykonawczymi). Na drzwiach rozdzielnic przyklei¢ numer rozdzielnicy, tabliczke ostrzegawczg ,Nie
dotyka¢ — urzgdzenie elektryczne” oraz winny by¢ wyposazone w aktualny uktad potgczen.

VIll.4.2 Rozdzielnica technologiczna ,,RW”

Rozdzielnice ,RW” zasili¢ nalezy z proj. obwodu (nr Q1) z rozdzielnicy gtéwnej ,RG” kablem typu YKY(z0)
5x70mm? 0,6/1kV. Obwdd zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi typu 3x WT-1 gG 125A.

VIIl.4.3 Rozdzielnica technologiczna ,,RP”

Rozdzielnice ,RP” zasili¢ nalezy z proj. obwodu (nr Q2) z rozdzielnicy gtéwnej ,RG” kablem typu YKY(zo0)
5x70mm? 0,6/1kV. Obwdd zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi typu 3x WT-1 gG 125A.

VIIL5 Glowny wytacznik pradu

W rozdzielni gtéwnej ,RG” nalezy wykona¢ przeciwpozarowy wylgcznik pradu (PWP) w oparciu
o wyzwalacz wzrostowy wytgcznika gtéwnego, ktéry umozliwia szybkie i bezpieczne odigczenie napiecia
w sytuacjach awaryjnych, za wyjgtkiem tzw. ,odbioréw pozarowych” tj. urzgdzen, ktére musza by¢ czynne
w czasie akcji gasnicze;.

Dla projektowanej rozdzielnicy ,RG” zastosowano roztgcznik izolacyjny typu LN2-250-1 250A f-my ,EATON”
z wyzwalaczem wzrostowym (lub réwnowazny) zgodnie z rys. E-02.
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Przeciwpozarowy wytgcznik pradu (PWP 4szt.) wykonany bedzie jako przycisk w czerwonej obudowie
z szybka, natynkowy (IP65), ktéry nalezy umiesci¢ przy wejsciu gtéwnym do budynku na wysokosci 1,4m od
posadzki zgodnie z rys. E-05. Przycisk ten bedzie trwale oznaczony widocznym napisem:
,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU”
Instalacje sterowniczg wytgcznika ppoz. do WW wykonac¢ przewodem niepalnymi i nierozprzestrzeniajgcymi
ognia typu HDGs(zo) 3x2.5mm? FE180/PH90 300/500V z zachowaniem funkcji podczas pozaru
prowadzonych na uchwytach E90 (metalowe kotwy prod. np. HILTI lub rbwnowazne). Ewentualne
potgczenia ww. przewoddw wykonywac w puszkach ogniowych 90 min. prod. np. Hensel typ FK9025 do
4mm? ( IP65 ).
Przejscia przewoddéw i kabli elektrycznych przez $ciany oddzielenia pozarowego uszczelnione bedg
specjalnymi masami ogniochronnymi (np. firmy Hilti lub Promat lub rownowaznymi), w klasie El rownej klasie
odpornosci ogniowej danej przegrody. Na kablach przechodzacych przez uszczelnienia pozarowe nalezy
zatozy¢ oznaczniki metalowe po obydwu stronach $ciany pozarowej. Prace uszczelniajgce powinna wykonaé
specjalistyczna firma budowlana, posiadajgca stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcg
aprobatg techniczng i technologig uszczelnienia firmy Hilti lub Promat.

Decyzje o uzyciu przecipozarowych wylgcznikéw prgdu podejmuje kierujgcy akcjg gasnicza.

Przyciski przeciwpozarowych wytacznikdow pradu zabudowaé w miejscu pokazanym na planie instalacji.
Sprawdzenie poprawnos$ci dziatania przeciwpozarowych wytgcznikéw prgdu powinno byé dokonywane
pod katem poprawnosci zadziatania zgodnie z przyjetymi scenariuszami rozwoju pozaru dla danego
budynku, zaréwno w kontekscie sprawnosci funkcjonalnej jak i technicznej i przeprowadzone przez
osobe, ktéra posiada uprawnienia elektryczne E i D (eksploatacja i dozér) w zakresie urzgdzen
elektrycznych.

W ramach sprawdzenia dziatanie i przeglagdu pozarowego wytgcznika prgdu nalezy wykonaé nastepujgce
czynno$ci sprawdzajagce :

. Lokalizacja wytgcznika i prawidtowos¢ oznaczenia,

. Aktywacja wytgcznika,

. Sprawdzenie wizualne i ocena stanu technicznego wytgcznika pradu,

. Sprawdzenie zadziatania wylgcznika — kontrola w rozdzielni elekirycznej, czy zadziatanie wylgcznika

przeciwpozarowego prgdu spowodowato zadziatanie gtéwnego wytgcznika. Sprawdzenie obwoddéw
elektrycznych, ktére podlegajg odtgczeniu po uruchomieniu wytgcznika,

. Sprawdzenie podtrzymania zasilania urzgdzen i systemow, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne
w czasie pozaru (centrale systemow ppoz., hydrofornie ppoz’. — ile takowe wystepujg na obiekcie itd.),

. Sprawdzenie obwodow elektrycznych, dla nieaktywnej czesci,

. Sprawdzenie obwodow elektrycznych, dla aktywnej czesci,

. Kontrola oznakowania umiejscowienia przeciwpozarowego wytgcznika pradu,

. Sporzadzenie protokotu pokontrolnego.

Po wykonaniu prac budowlanych nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania systemu
awaryjnego odtaczenia instalacji elektrycznej.

VIl.6 Trasy kablowe
Dla wszystkich wewnetrznych linii zasilajgcych i obwodéw instalacji elektrycznych w obiekcie

zaprojektowano odpowiednie trasy kablowe. Gtéwne ciggi korytek kablowych zapewniajg mozliwosé
rozprowadzenia wszystkich lub wiekszosci obwodéw gniazd i oswietlenia.
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Ciagi kablowe dla potrzeb zasilania i sterowania urzadzen i instalacji nalezy prowadzi¢ w dedykowanych
trasach kablowych. Linie wiz w kierunku rozdzielnicy gtéwnej oraz rozdzielnic technologicznych uktadaé

w bruzdach podtynkiem, w rurkach z tworzywa nie rozprzestrzeniajgcego ptomienia, a dalej w korytkach
kablowych instalowanych w przestrzeniach miedzysufitowych korytarza.

Rozprowadzenie kabli i przewodéw w bruzdach, w miejscach ostonietych ptytami gk - projektuje sie korytka
kablowe. Podejscia - w rurkach z tworzywa w bruzdach pod tynkiem. Grubo$¢ tynku winna wynosi¢ min.
5mm. Podejscia - w rurkach z tworzywa w bruzdach pod tynkiem o $rednicy dobranej do $r. przewodu.

Do ochrony kabli  w przestrzeniach otwartych nalezy stosowac rury ostonowe odporne na UV np. RHDPE-
UV f-my Spyra Primo, przewodami typu YDY(z0) o przekrojach wg obliczenh, zestawienia i schematy.

Zachowa¢ normatywne odlegtosci korytek kablowych dla instalacji niskoprgdowych od korytek i tras instalacji
230/400V. Do wykonywania tras korytek kablowych stosowac typowe, fabryczne elementy mocujgce —
wsporniki Scienne zalecane przez producenta systemu tras. Mocowanie wspornikow do Scian/stropow - kotki
rozporowe metalowe. Wszystkie elementy rozgatezne (tréjniki) oraz kolana koryt — typowe, zgodne

z katalogiem producenta tras kablowych. Zabrania sie wykonywania tréjnikéw i kolan tras kablowych przez
wykonawce robot we wlasnym zakresie. Zaleca sie stosowac¢ korytka zatrzaskowe, nie wymagajgce
skrecania przy montazu.

Przejscia kabli i przewoddéw przez stropy wykona¢ nalezy w rurach RL o $rednicach dostosowanych do
przekroju przewoddéw. Wszystkie kable wchodzgce bgdz wychodzgce z obiektu ponizej poziomu terenu
prowadzi¢ w przepustach z rur ochronnych. Po wprowadzeniu kabli przepusty nalezy odpowiednio
uszczelnic.

Stosowaé przewody kabelkowe typu YDY(zo) 3 (4)x1,5mm? na napiecie 450/750V w izolacji z PVC — obwody
oswietleniowe oraz typu YDY(zo) 3x2,5mm? na napiecie 450/750V — obwody 230V ogolnego przeznaczenia.

Stosowa¢ wymagane przez PN i N-SEP normatywne odlegtosci tras kablowych (korytek kablowych) od
instalacji sanitarnych, technologicznych.

VII.6.1 Sposob podwieszania gtéwnych tras kablowych

Wszystkie korytka kablowe nalezy podwiesza¢ w sposob trwaty i pewny. Rozstaw zawiesi dla korytek
kablowych nalezy dostosowaé do nosnosci korytka przy zatozeniu jego maksymalnego obcigzenia, jednak
nie rzadziej niz 1,5 m. Korytka podwieszaé przede wszystkim do konstrukcji nosnej stropu oraz do specjalnie
przygotowanych konstrukcji pod instalacje za pomocg systemowych zawiesi podwdjnych, wspornikow,
podstaw sufitowych, itp. Nalezy stosowac podpory i zawiesia o wymiarach i no$nosci dostosowanych do
rozmieszczenia i przenoszonych obcigzen.

Uzywac elementéw typowych, posiadajgcych odpowiednie atesty. Bez zatwierdzenia przez konstruktora,
wykonawca nie moze przystgpi¢ do wykonania instalacji mocowanych do konstrukcji budynku. Wykonawca
instalacji elektrycznej ma uwzgledni¢ konieczne wzmocnienia konstrukcji dachu dla podwieszania instalacji w
porozumieniu z konstruktorem.
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VII.6.2 Trasy kablowe do zasilania drobnych odbiornikéw

Nalezy zapewni¢ wszystkie niezbedne podejscia do zasilanych odbiornikéw i gniazd wtyczkowych. Nalezy
rowniez zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez $ciany oraz stropy wraz z niezbednym ich
uszczelnieniem.

Wszystkie podejscia do gtdéwnych tras korytek kablowych do poszczegdlnych odbiornikéw nalezy wykonaé
w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gietkich wewnatrz Scian i/lub pod tynkiem.

Zalecane trasy uktadania przewodéw na $cianach powinny sie znajdowa¢ zgodnie z normg N SEP-E-002
[32]:
a) dlatras poziomych (SH) o szerokosci 30 cm:

- SH-g - gbérna pozioma strefa instalacyjna od 15 do 45 cm pod gotowg powierzchnig sufitu.

- SH-d - dolna pozioma strefa instalacyjna od 15 do 45 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.

- SH-s - Srodkowa pozioma strefa instalacyjna od 90 do 120 cm ponad gotowg powierzchnig podiogi.
Srodkowe, poziome strefy nalezy planowaé jedynie w tych pomieszczeniach, w ktérych powierzchnia
robocza przewidziana jest na $cianach, np. w kuchni.

b) dla tras pionowych (SP) o szerokosci 20 cm:

-SP-d - Pionowe strefy instalacyjne przy drzwiach od 10 do 30 cm skraju oscieznicy drzwi.
-SP-o - Pionowe strefy instalacyjne przy oknach od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy okna.
-SP-k - Pionowe strefy instalacyjne w kgtach pomieszczeh od 10 do 30 cm od linii zbiegu $cian w kacie.

Przewody uktada¢ wzdtuz linii prostych (prostopadtych lub réwnolegtych do podtogi), a zmiany kierunku
zawsze pod katem prostym. Instalacje wykonaé zgodnie z wymogami PN-IEC 60364-4-482 [16] oraz PN-HD
60364-4-41 [35] tj w sieci typu ,TN-S” jako tréjprzewodowa (L,N,PE) oraz piecioprzewodowg
(L1,L2,L3,N,PE) stosujgc prowadzenie oddzielnie zyly neutralnej ,N” oraz ochronnej ,PE”.

IX. INSTALACJE ODBIORCZE

1X.1 Instalacje elektryczne

Instalacje elekiryczne wnetrzowe zostang wykonane w uktadzie TN-S. Wszystkie przewody kabelkowe
muszg posiadac izolacje 450/750V i barwy zyt zgodne z wymaganiami normy. Obwody jednofazowe
wykonac¢ jako 3-zytowe, a obwody tréjfazowe jako 5-zytowe.

Osprzet instalacyjny w pomieszczeniach wilgotnych i przejsciowo wilgotnych szczelny o stopniu ochrony
min. 1P44.

IX.1.1 Instalacja oswietlenia podstawowego

Proj. pomieszczenia wyposazone beda w instalacje oswietleniowg zréznicowang w zaleznosci od charakteru
pomieszczen i ich uzytkownikow. Sterowanie oswietleniem w budynku realizowane jest na rézne sposoby
w zaleznosci od potrzeb, a mianowicie tradycyjne fgczniki zlokalizowane przy wejsciach do pomieszczen,
oraz indywidualne oswietlenie stanowiskowe.
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Wartosci wymagane i obliczeniowe w danym pomieszczeniu zblizono dobierajgc odpowiednio ilosci opraw.

Obliczen parametrow os$wietleniowych dokonano przy pomocy programu DIALUX zakfadajac zgodnie
Srednie natezenie odwietlenia zgodnie z norma oswietleniowg PN-EN 12464-1:2004 [30].

Przewidziano nastepujgce poziomy i kryteria natezenia oswietlenia dla pomieszczen:

- warto$¢ eksploatacyjnego sredniego natezenia oswietlenia Em w poszczegoinych pomieszczeniach nie

moze by¢ mniejsza niz podana w tabeli 1

- warto$¢ oceny olsnienia przykrego UGR nie powinna przekracza¢ wartosci podanej w tabeli 1

- warto$¢ wskaznika oddawania barw Rg nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tabeli 1,

- do obliczeh przyjeto wspdtczynnik konserwacji = 0,77
réwnomierno$¢ oswietlenia na ptaszczyznie roboczej przy pracy ciggtej powinna wynosi¢ co najmniej
0,7, a przy krétkotrwatej oraz w strefach komunikacyjnych co najmniej 0,5.

TABELA 1
Lp. Rodzaj pomieszczenia, strefy Em [Ix] UGR Ra
1. | Strefy komunikacyjne i korytarze 100 25 80
2. | Magazyny materiatéw edukacyjnych 100 25 80
3. | Schody 150 25 80
4. | Hole wejsciowe 200 22 80
5. | Szatnie, umywalnie, fazienki, toalety 200 25 80
6. | Pom. techniczne 200 25 60
7. | Sala gimnastyczna 300 22 80
8. | Pokoje do ¢wiczen fizycznych 300 22 80
9. | Pokdj nauczycielski (warsztaty dydaktyczne) 500 19 80

W pomieszczeniach magazynowych i technicznych oswietlenie z uzyciem opraw swietldwkowych
przystosowanych do montazu na stropie, przemystowe hermetyczne (IP65). Oprawy oswietleniowe wg
opiséw na rzutach instalacji.

Zatgczanie osSwietlenia fgcznikami pojedynczymi, schodowymi zlokalizowanymi przy wejsciach do
pomieszczen.

taczniki montowac¢ na wysokosci 1,4m od powierzchni wykonczonej podtogi do srodka puszki montazowej
(ew. na etapie wykonawstwa uzgodni¢ z Uzytkownikiem). Przewody uktada¢ rownolegle do krawedzi $cian.
Instalacje wykonaé¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60364-4-482 [16] oraz PN-HD 60464-4-41 [35] tj. w siecCi
typu ,TN-S” jako tréjzytowg (L,N,PE) stosujgc prowadzenie oddzielnie zyly neutralnej ,N” oraz ochronne;j
+PE”

Instalacje oswietleniowg nalezy prowadzi¢ w dedykowanych trasach kablowych. Rozprowadzenie
przewodow w bruzdach jako podtynkowe, w miejscach ostonietych ptytami gk — projektuje sie korytka
kablowe w przestrzeni miedzysufitowej. Podejscia - w rurkach z tworzywa w bruzdach pod tynkiem o
Srednicy dobranej do $r. przewodu. Dopuszcza sie wykonanie instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia
przewodow warstwag tynku grubosci minimum 5 mm. Do ochrony kabli w przestrzeniach otwartych nalezy
stosowac rury ostonowe odporne na UV np. RHDPE-UV f-my Spyra Primo, przewodami typu YDY(z0) o
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przekrojach wg obliczen, zestawienia i schematy.

Instalacje oswietleniowg wewnagtrz pomieszczen nalezy wykonac¢ jako podtynkowag przewodami typu
YDYzo/YDYpzo 3 (4)x1,5 mm2 uktadanymi w catosci pod tynkiem, rownolegle do krawedzi scian.
Dopuszcza sie wykonanie instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia przewodéw warstwg tynku grubosci
minimum 5 mm. Przy prowadzeniu instalacji w warstwach docieplajgcych, w elementach o konstrukcji lekkiej
wypetnianych np. wetng mineralng oraz na stropodachach stosowa¢ ostony z rurek PCV. Stosowac
przewody o wytrzymatosci izolacji minimum 750V. W pomieszczeniach wilgotnych i przejsciowo wilgotnych
stosowaé osprzet bryzgoszczelny o min. IP44. Standard i kolorystyke osprzetu tgczeniowego, nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem.

IX.1.2 Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Teren zewnetrzny bedzie oswietlany oprawami LEDowym montowanych do elewacji budynku. Przewidziano
dwa rodzaje sterowania oswietlenia zewnetrznego — automatyczne oraz reczne. Sterowanie automatyczne
realizowane bedzie za pomocg zegara astronomicznego dwukanatowego z przerwg nocng. Sygnat
zafgczajacy bedzie doprowadzony kablami sterowniczymi do cewek stycznika wykonawczego a w przypadku
sterowania recznego, zostanie podane bezposrednio napiecie na cewke stycznika i zatgczona zostanie
grupa opraw oswietleniowych zewnetrznych.

Oswietlenie zewnetrzne budynku zasili¢ z wydzielonego obwodu w rozdzielni ,RG”. Oprawy oswietleniowe
wg opiséw na rzutach instalacji.

Ponizej przedstawiono wizualizacje sceny swietlnej zewnetrzne;:
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IX.1.3 Instalacja oswietlenia awaryjnego: ewakuacyjne i kierunkowe

Ze wzgledu na charakter obiektu przewidziano zaprojektowanie opraw os$wietlenia awaryjnego:
ewakuacyjnego i kierunkowego. Instalacja ma na celu zapewnienie minimum oswietlenia pomieszczen
grupowego przebywania ludzi i drég ewakuacyjnych w przypadku zaniku napiecia w sieci Energetyki
Zawodowe;.

Oswietlenie ewakuacyjne jest wymagane na drogach komunikacji oswietlonych wytgcznie $wiattem
sztucznym.

Kierunki i wyjscia ewakuacyjne winny by¢ oznakowane znakami bezpieczenstwa zgodnie z normg PN-92/N-
01256.02 [38]. Znaki powinny by¢ tak rozmieszczone, aby z kazdego miejsca gdzie jest watpliwos¢ co do
kierunku ewakuac;ji, byt umieszczony znak.

Obwody tej kategorii oswietlenia zasilane beda z rozdzielnicy gtéwnej ,RG” z wydzielonego obwodu zgodnie
z rys. E-02. Lampy powinny zatgczy¢ sie samoczynnie po zaniku napigcia w sieci, o czasie Swiecenia 1
godziny (Dz.U. z 2009r., nr 56, poz. 461), zapewniajgce natezenie oswietlenia drog ewakuacyjnych co
najmniej 1 Ix (strefy otwarte 0,5 Ix), a szafek hydrantowych 5 Ix, jezeli sg w odlegtosci wiekszej niz 2 m od
drogi ewakuacyjnej. Oprawy /PIKTOGRAMY/ oswietlenia ewakuacyjnego instalowa¢ nad wejsciami na
wysokosci 2,2 m nad podtogg.

Nad ewakuacyjnymi drzwiami zewnetrznymi nalezy zainstalowa¢ oprawy oswietlenia ewakuacyjnego
(oswietlenie antypaniczne). Modufy awaryjne dla tych opraw nalezy instalowa¢ wewnatrz obiektu lub
zastosowac¢ moduly odporne na temperature zewnetrzna.

Pokazane rozmieszczenie opraw kierunkowych jest przyktadowe, oprawy rozmiesci¢ wg operatu p/poz czesé
architektoniczno-budowlana. Projekt pod wzgledem ochrony p/poz winien by¢ uzgodniony z rzeczoznawcag
do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych. W obiekcie muszg znajdowac sie aktualne rysunki systemu
os$wietlenia awaryjnego, ktére powinny identyfikowa¢ wszystkie oprawy awaryjne i gtéwne komponenty.
Rysunki powinny by¢ podpisane przez rzeczoznawce.

Funkcje o$wietlenia awaryjnego stanowi¢ bedg autonomiczne oprawy wyposazone w zrodto swiatta typu
LED o duzej wydajnosci swietlnej. Wszystkie oprawy petnigce funkcje oswietlenia awaryjnego wyposazone
bedag w funkcje AUTO TEST-u. Oprawy montowaé¢ zgodnie z wytycznymi producentéw DTR okreslajgcymi
réwniez zasady ich eksploatacji. Trwato$¢ baterii w systemach z oprawami z wtasnym zasilaniem powinna
wynosi¢ minimum 4 lata. Baterie nalezy wymieni¢, jezeli ich czas pracy w trybie awaryjnym, przy petnym
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obcigzeniu obnizy sie do 2/3 czasu pracy znamionowe;.

Zalecenia dla rozmieszczenia oswietlenia awaryjnego:

— przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego

— w poblizu schodéw, tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio

— w poblizu kazdej zmiany poziomu

— przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa

— przy kazdej zmianie kierunku

— przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy

— na zewnatrz w poblizu kazdego wyjscia koncowego

— w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy

— W poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego
Jezeli punkty pierwszej pomocy oraz urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe nie znajdujg sie na
drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one by¢ oswietlone w taki sposob, aby natezenie
oswietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito minimum 5 Ix.

Urzadzenia przeciwpozarowe powinny by¢ poddawane przeglagdom technicznym i czynno$ciom
konserwacyjnym zgodnie z zasadami okreslonymi w polskich normach dotyczgcych urzgdzen
przeciwpozarowych, w odpowiedniej dokumentacji techniczno-ruchowej oraz instrukcjach obstugi (Dz.U. nr
80, poz. 563, z dnia 21 kwietnia 2006 r.).

Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne nie mogg odbywac sie rzadziej niz raz w roku i powinny by¢
przeprowadzone w sposob zgodny z instrukcjg ustalong przez producenta (Dz.U. nr 80,poz. 563, z dnia 21
kwietnia 2006 r.).

UWAGA: Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjneqo oraz ewakuacyjnego musza posiadaé¢
swiadectwo dopuszczenia CNBOP.

Po wykonaniu prac budowlanych nalezy bezwzglednie sprawdzié poprawnos¢ dziatania systemu
oswietlenia awaryjnego odiaczenia instalacji elektrycznej. Sporzadzi¢ nalezy na przedmiotowa
okolicznos¢ protokét.

IX.1.4 Instalacja gn. wtyczkowych 230V, 50Hz (ogdélnego przeznaczenia)
W przypadku wystgpienia w instalacji pojedynczych odbiornikdw duzej mocy Pn = 2000W nalezy
wyprowadzi¢ oddzielny obwdd. Zasilanie odbiornikéw sitowych nalezy wykona¢ przewodami typu YDY(z0),

LgY o przekrojach wg obliczen, zestawienia i schematy.
Instalacja gniazd wtykowych powinna by¢ wykonana przewodami o ilosci zyt:

» w instalacji 1-fazowej -3 zyly (ochronna, neutralna, przewod fazowy),
» w instalacji 3-fazowej -5 zyt (ochronna, neutralna i trzy przewody fazowy).

Stosowane oznaczenia przewoddw:
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* PE -ochronny -(kolor zétto-zielony),
* N -neutralny -(kolor niebieski),
* L1, L2, L3 - przewody fazowe -(dowolne rézne kolory, z wyjatkiem wyzej wymienionych).

Instalacje gniazd wtyczkowych 230V w sanitariatach powinny mie¢ klase ochronnosci min. [P44.
Rozmieszczenie poszczegdlnych gniazd przedstawiono na rys. E-03 i E-04. Wszystkie instalacje wewnatrz
scianek GK prowadzi¢ w rurkach pcv i zasili¢ z rozdzielnicy ,RG”.

Stosowac wytgcznie gniazda podwdjne z bolcem uziemiajgcym. Ze wzgledu na zagrozenie porazeniowe
wyroznia sie cztery strefy:

« strefa O - to wnetrze wanny lub basenu natryskowego,

« strefa 1 - to przestrzen, ktérej rzut poziomy wyznaczajg zewnetrzne krawedzie wanny lub  brodzika -
mozna w niej instalowac jedynie podgrzewacze wody zainstalowane na state,

« strefa 2 - to przestrzen, ktérej rzut poziomy wyznacza ptaszczyzna o szerokosci 0,60m na zewnatrz od
granicy strefy 1-mozna instalowac jedynie oprawy oswietleniowe Il klasy ochronnosci oraz pogrzewacze
wody,

« strefa 3 - to przestrzen, ktérej rzut poziomy wyznacza ptaszczyzna przebiegajgca w odlegtosci 2,40m na
zewnatrz od granicy strefy 2 -mozna instalowac gniazda wtyczkowe, jezeli sg one: -zasilane indywidualnie z
transformatora separacyjnego (z jednego transformatora) bgdz zabezpieczone wytgcznikiem
réznicowopragdowym o znamionowym pradzie wyzwalajacym nie wiekszym od 30mA.

Wysokosé stref wynosi 2,25m od poziomu podtogi.

Bieguny we wszystkich gniazdach wtyczkowych nalezy uporzgdkowa¢ w taki sposéb, by od lewej strony
znajdowat sie przewdd L, od prawej przewdd N, a w srodku przewdd PE.

Instalacje gniazd wtyczkowych nalezy prowadzi¢ w dedykowanych trasach kablowych. Rozprowadzenie
przewodow w bruzdach jako podtynkowe, w miejscach ostonietych ptytami gk — projektuje sie korytka
kablowe w przestrzeni miedzysufitowej. Podejscia - w rurkach z tworzywa w bruzdach pod tynkiem o
Srednicy dobranej do $r. przewodu. Dopuszcza sie wykonanie instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia
przewodoéw warstwa tynku grubosci minimum 5 mm. Do ochrony kabli w przestrzeniach otwartych nalezy
stosowac rury ostonowe odporne na UV np. RHDPE-UV f-my Spyra Primo, przewodami typu YDY(zo) o
przekrojach wg obliczen, zestawienia i schematy.

Instalacje gniazd wtyczkowych wewnatrz pomieszczen nalezy wykonac¢ jako podtynkowg przewodami typu
YDYzo/YDYpzo 3 (4)x1,5 mm2 ukfadanymi w catosci pod tynkiem, réwnolegle do krawedzi Scian.
Dopuszcza sie wykonanie instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia przewodéw warstwg tynku grubosci
minimum 5 mm. Przy prowadzeniu instalacji w warstwach docieplajgcych, w elementach o konstrukcji lekkiej
wypetnianych np. wetng mineralng oraz na stropodachach stosowaé ostony z rurek PCV. Stosowac
przewody o wytrzymatosci izolacji minimum 750V. W pomieszczeniach wilgotnych i przejsciowo wilgotnych
stosowaé osprzet bryzgoszczelny o min. IP44. Standard i kolorystyke osprzetu tgczeniowego, nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem.

Przewody uktada¢ wzdtuz linii prostych (prostopadtych lub réwnolegtych do podtogi), a zmiany kierunku
zawsze pod katem prostym. Instalacje wykona¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60364-4-482 [16] oraz PN-HD
60364-4-41 [35] tj. w sieci typu ,TN-S” jako tréjprzewodowg (L,N,PE) oraz piecioprzewodowg
(L1,L2,L3,N,PE) stosujgc prowadzenie oddzielnie zyly neutralnej ,N” oraz ochronnej ,PE”.
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1X.2 Instalacja telefoniczna i logiczna sie¢ komputerowa

Dla potrzeb proj. pomieszczen projektuje sie Posredni Punkt Dystrybucyjny (PPD) dla instalacji telewizji,
Internetu oraz instalacji telefonicznej. PPD bedzie zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu, do ktérego
nalezy doprowadzi¢ przytgcze telefoniczne — teleinformatyczne z Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego (GPD)
usytuowanego na |l pietrze istn. budynku szkoty.

W obiekcie zainstalowana zostanie szkieletowa instalacja telefoniczna zapewniajgca transmisje gtosu
(analogowg lub cyfrowa ISDN) z centrali telefonicznej do kazdego z punktéw dystrybucyjnych. llos¢ taczy
telefonicznych nalezy dobra¢ odpowiednio do ilosci taczy okablowania poziomego. Nalezy przyjaé, ze
w kazdym punkcie logicznym jeden z modutéw RJ45 moze by¢ wykorzystywany do przytgczenia telefonu.

W tym samym pomieszczeniu, co PPD bedzie znajdowata sie rowniez Przetgcznica Telefoniczna. Nalezy ja
zbudowa¢ w postaci stelaza wyposazonego w gniezdniki, na ktérych zamontowane zostang tgczowki
roztgczne. Pojemnos$é przetgcznicy nalezy dobraé pod katem zakonczenia wszystkich kabli liniowych
biegnacych od punktéw dystrybucyjnych, oraz kabli centralowych.

Projektuje sie okablowanie poziome klasy Ea / kategorii 6a ekranowane, z kablem typu SFTP 600MHz kat. 7.
Okablowanie szkieletowe $wiattowodowe wielomodowe OM3.

Rozprowadzenie okablowania poziomego (z punktu dystrybucyjnego PPD do przestrzeni roboczej
Uzytkownika) jest nastepujgce:
e na korytarzu kable majg by¢ prowadzone nad przestrzenia sufitu podwieszanego
w nowoprojektowanych korytach kablowych lub kanatach instalacyjnych.
e w pomieszczeniach (zejécia do punktu logicznego w przestrzeni roboczej Uzytkownika) kable majg
by¢ prowadzone podtynkowo. Osprzet potgczeniowy gniazd koncowych montowac
w ramkach typu 45x45.

W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce zewnetrznej LSZH
(ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatlu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong
ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaC bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku
traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do siebie nalezy
zachowacé odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajgcg i logiczna), co najmniej 10 mm (w
przypadku gtéwnych cigagéw kablowych) lub stosowa¢ metalowe przegrody oraz co najmniej 2 mm dla
gniazd koncowych. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o
ttumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zaktada sie w przypadku gtéwnych ciggéw kablowych, ze ilosé
obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15.

IX.2.1 Gniazda abonenckie DATA
Celem zapewnienia niezawodnosci zasilania urzadzen komputerowych odbiorniki te zasilane bedag

z rozdzielnicy ,RG” z wydzielonych sekcji zabezpieczen — oddzielnych obwodéw. Rozwigzanie to zmniejszy
prawdopodobienstwo zaktocenia pracy tych odbiornikdw przez inne urzgdzenia elektryczne. W instalacji tej
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montowa¢ gniazda wtykowe DATA k. czerwonego z blokadg (kluczyk) uniemozliwiajgcg podtaczenie
ogolnych odbiornikéw energii elektr.

Gniazda wtykowe zasilajgce odbiorniki komputerowe nalezy instalowaé w koordynacji z gniazdami
abonenckimi sieci komputerowej, tworzgc tzw. PEL (punkt elektryczno-logiczny). Dla urzadzen
komputerowych nalezy zabudowa¢ w ,RG” wylgczniki réznicowo-nadprgdowe typu CKN6 B16/0.03/A
wyzwalanie A np. f-my ,EATON” (lub réwnowazny).

Szczegotowy lokalizacje gniazd i sposéb ich montazu nalezy skoordynowaé z projektem aranzacji wnetrz
oraz uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed montazem przy uwzglednieniu docelowego zagospodarowania
pomieszczen. Montaz przytaczy okablowania strukturalnego skoordynowaé z wykonawstwem instalacji
elektrycznych zasilania komputeréw.

IX.2.2 Zestawienie podstawowych materiatéw i urzadzen instalacji strukturalnej

Lp. Nazwa produktu Jedn. | llosé
Okablowanie strukturalne
Szafa MMC Server, 42U, 800x1000x1989 mm, nosnos$¢ 1000 kg,

1 | dwuskrzydtowe perforowane drzwi z przodu i z tytu, perforacja szt. 1
80%
2 | Cokot do szafy serwerowej 800x1000 mm, wysoko$¢ 100 mm szt. 1
3 | Panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem szt. 1
4 | Zestaw o$wietleniowy do montazu 19" szt. 1
5 | Listwa zasilajgca 19" 9x230V szt. 1
6 | Panel 19" 1U z gniazdami 12xLC/PC dx, 24 pigtaile, SM MMC szt. 1
7 | Panel porzadkujgcy MMC 19"/1U szt. 6
8 | Panel MMC 24xRJ45 BC 1U, bez modutéw szt. 2
9 | Modut MMC RJ45 BC kat.6A STP TL szt. 48
10 | Kabel RJ45-RJ45 MMC U/FTP kat.6A LSZH 2m szt. 48
11 | Panel MMC 24xRJ45 BC 1U, bez modutéw szt. 2
12 | Modut MMC RJ45 BC kat.6A STP TL szt. 48
13 | Kabel RJ45-RJ45 MMC U/FTP kat.6A LSZH 2m szt. 48
14 | Modut MMC RJ45 BC kat.6A STP TL szt. 27
15 | Adapter MMC 45x45mm dla 2xRJ45 BC szt. 9
16 | Adapter MMC 45x45mm dla 1xRJ45 BC szt. 9
17 | Modut MMC RJ45 BC kat.6A STP TL szt. 6

18 Gniazdo 45x45 mm dla 1xRJ45 BC, natynkowe, bez modutéw szt 6
RJ45 (komplet: ramka, support, puszka, adapter) )

19 | Modut MMC RJ45 BC kat.6A STP TL szt. 35

20 Gniazdo 45x45 mm dla 1xRJ45 BC, natynkowe, bez modutéw szt 35
RJ45 (komplet: ramka, support, puszka, adapter) )

21 | Kabel RJ45-RJ45 MMC U/FTP kat.6A LSZH 3m szt. 68

Urzadzenia aktywne
24 x GE + 4 GE SFP Web Smart Pro Switch, 1 RJ45 Console

22 . szt. 1
port, Fanless design

23 24 x GE PoE+ + 4 GE SFP Web Smart Pro Switch, PoE Budget szt 1
max.200W, 1 RJ45 Console port )

o4 24 x GE PoE+ + 4 GE SFP Web Smart Pro Switch, PoE Budget szt 5
max.200W, 1 RJ45 Console port ’
24 x GE + 4 GE SFP Web Smart Pro Switch, 1 RJ45 Console

25 X szt. 1
port, Fanless design

26 | Konfiguracja i wdrozenie systemu przez inzynieréw C&C (zgodnie | szt. 13
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| |z warunkami "Konfiguracji i Wdrozenia") | |

UWAGI :

1.Niniejszy projekt sieci teleinformatycznej nie obejmuje dostosowania istniejgcego Gtéwnego Punktu
Dystrybucyjnego (GPD) znajdujgcego sie w serwerowni istniejgcego budynku szkoty (wg oddzielnego
opracowania).

2. Powyzszy zakres winienh by¢ skoordynowany z niniejszym projektem oraz z programem
szerokopasmowego Internetu (w ramach Ogdlnopolskiej Sieci Edukacyjnej) do szkét realizowanego do
konca 2020r, do ktérego to Szkota Podstawowa w Bukowcu przystapita.

IX.3 Instalacja monitoringu wizyjnego CCTV

Zadaniem systemu inteligentnej platformy telewizji przemystowej CCTV IP jest obserwacja i kontrolowanie
chronionych stref w celu ewentualnego zapobiezenia nieprzewidzianym sytuacjom oraz odpowiednie szybkie
reagowanie w przypadku zaistnienia aktow bezprawnej ingerenciji (kradziez, napad, rozbgj).

Niepowotany dostep oséb trzecich do zabezpieczanych stref moze spowodowac: przywtaszczenie mienia,
tacznie z aktem napasci, ujawnienie wiadomosci zastrzezonych, poufnych, zaktdcenia w funkcjonowaniu
obiektu, lecz co najwazniejsze, zmniejszy¢ poziom bezpieczenstwa lub spowodowac realne zagrozenie dla
Zycia lub mienia w zakresie chronionego obszaru.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora nalezy zapewnic rejestracje zdarzen wokot budynku, wejscia / wyjscia
z budynku, ciggi komunikacyjne, szatnie, widownie i sale gimnastyczna.

System bedzie systemem opartym na technologii IP. Obraz z kamer bedzie nagrywany przez serwery wideo.

System bedzie skiadat sie z:

- 4 kamery zewnetrznej Smpix typu bullet wyposazonej w promienniki podczerwieni

- 26 kamer koputowych 5 mpix

- 2 kamer 12mpx typu fisheye

- 1 serwera video

- 1 stanowiska operatorskiego
System zbudowany musi by¢é w architekturze klient-serwer, z zastosowaniem architektury rozproszonej
serweréw oraz macierzami DAS pracujgcymi w trybie RAID 5 lub 6. Architektura taka minimalizuje ryzyko
utraty rejestrowanych danych. Aplikacja serwerowa platformy musi wspiera¢ architekture 64-bitowa, w celu
zapewnianie maksymalizacji wykorzystania zasobdéw serwerow np. zapewni¢ obstuge min. 320 kamer w
rozdzielczo$ci FullD w trybie zapisu ruchu na jednej jednostce serwerowe;.
System musi zapewnia¢ wsparcie dla szerokiego zakresu kodowanie obrazu w tymi min: MUPEG, MPEG-2 ,
MPEG-4, MxPEG ,H.264 , H.265.

Zaprojektowano serwer typu NVH-1004XR (lub réwnowazny) 4 dyskowy umozliwiajgcy zapis z kamer

w zewnetrznych w rozdzielczosci Smpix przy zastosowaniu kodeka H.265 z poklatkowoscig 12kl/s przy
detekcji ruchu przez okres 30 dni. Instalacje nalezy uktadaé na korytach kablowych oraz podtynkowo.
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IX.3.1 Zestawienie podstawowych materiatéw i urzadzen instalacji CCTV

Lp. Nazwa produktu Jedn. | llosé
Kamery / okablowanie
1 | Kamera koput. 2.8-12 mm moto, 5MP,H.265, P66, IK10 szt. 26
2 | Kamera tubowa, 2.8-12 mm moto obiektyw, 5SMP, H.265/H.265 szt. 4
3 Network fisheye camera 12MP real time, multiple dewarped szt 2
H.264/MJPEG, IR, IP66 )
4 | Okablowanie kpl.
Serwer
5 Serwer w obudowie 1U/19",Xenon, SSD 64GB, HS,4 porty RAID, szt 1
bez dyskéw, zawiera szyny do montazu )
6 | Dysk twardy do pracy ciagtej 6000GB / SATA. / seria PRO szt. 4
7 | Licencja podstawowa VDG Sense PRO szt. 1
8 | Licencja dla kanatu wizyjnego VDG Sense PRO szt. 32
9 | Jednostka operatora , i7 , SSD, 2 kable HDMI szt. 1
10 | Karta graficzna typu quad ( 4 x VGA / DVI), 2 kable HDMI szt. 1
11 | Monitor 24/7 TKH 24” 16/9 LCD 2xBNC/VGA/HDMI szt. 3

IX.4 Instalacja systemu sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN

Zaktada sie instalacje sygnalizacji wkamania. Instalacje te majg za zadanie ochrone wybranych pomieszczen
przed wikamaniem lub wejsciem niepozgdanych os6b. Ochrona pomieszczenh przed wtamaniem bedzie
realizowana poprzez zastosowanie detektoréw:

- czujek ruchu dualnych pasywnych podczerwieni i mikrofalowych z funkcjg antymaskingu

Odpowiednie rozmieszczenie czujek zapewni wytworzenie stref ochronnych, ktére obejmujg pomieszczenia
okreslone przez Inwestora.
Zarzgdzanie systemem SWiN musi by¢ mozliwe z poziomu:

e Mapy synoptycznej — zazbrajanie i rozbrajanie poszczegdlnych stref SSWIN oraz wizualizacja
stanéw poszczegolnych stref i elementow detekcyjnych nawet w momencie gdy strefa nie jest
zazbrojona.

e Czytnika kontroli dostepu — automatyczne zazbrajanie i rozbrajanie poszczegdlnych stref SSWIN po
przytozeniu uprawnionej karty dostepowej lub w momencie gdy wszystkie osoby wyjdg z
pomieszczenia (realizowane w oparciu o czytniki kontroli dostepu). Wizualizacja stanu strefy SSWiN
na diodzie czytnika kontroli dostepu.

e Manipulatora SSWiN — zazbrajanie i rozbrajanie po wpisaniu kodu autoryzacyjnego. Wizualizacja
standéw poszczegolnych stref.

Centralnym punktem systemu jest centrala alarmowa, ktérg nalezy zainstalowa¢ w pom. nagtosnienia na
parterze (pom. nr 0.12). Ewentualnie na etapie wykonawstwa nalezy uzgodni¢ z Inwestorem/Uzytkownikiem
docelowe miegjsce instalacji Centrali. Centrala alarmowa musi mie¢ wbudowany interfejs TCP/IP, ktéry da
mozliwos¢ komunikacji z serwerem SMS. Centrala musi by¢ w petni skalowalna i domysinie oferowac¢ jedng
magistrale transmisyjng. W obrebie samej centrali musi by¢ wbudowany modut obstugi 16 linii dozorowych, 2
wyjscia przekaznikowego 2 wyjs¢ OC. Pozostate linie dozorowe sg podtgczane do ekspanderow linii
dozorowych, dotgczonych do magistrali). Maksymalnie pojedyncza centrala musi obstuzy¢ do 100 linii
dozorowych.
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Do kazdej magistrali mozna podigczy¢ maksymalnie 15 ekspanderéw przewodowych lub bezprzewodowych,
kazdy wyposazony w 8 linii dozorowych. Do kazdej centrali musi by¢ mozliwos$¢ podtgczenia maksymalnie 8
klawiatur kodowych (manipulatoréw) do zarzgdzania strefami.

Centrala SSWiN musi by¢ zgodna z wymogami normy PN-EN 50131 dla systemu stopnia 2. Zgodnos$¢ musi
by¢ potwierdzona certyfikatem akredytowanej europejskiej jednostki certyfikacyjnej oraz polskiego Zaktadu
certyfikacyjnego TECHOM. Instalacje nalezy uktada¢ na korytach kablowych oraz podtynkowo.

System SSWIN musi posiadaé certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 50131 w zakresie Systemow
Sygnalizacji Wlamania i Napadu oraz PN-EN 50136 w zakresie Transmisji alarmu dla stopnia (Grade) 3.

IX.4.1 Zestawienie podstawowych materiatéw i urzadzen instalacji SSWiN

Lp. Nazwa produktu Jedn. | llosé
SSWIN
Centrala AlphaVision XL w obudowie metalowej (zawiera 1
1 . szt. 1
klawiature LCD)
2 | Akumulator 18 Ah dla modutulPU-8/Orbit/Polyx szt. 1
3 | Manipulatr kontrolny AlphaVision LCD (AlphaVision ML i XL) szt. 2
4 Modut rozszerzen AlphaVision (8 linii) w obudowie metalowej z szt 2
zasilaczem )
5 | Ptyta rozszerzen AlphaVision (8 linii) szt. 2
6 | Akumulator 7Ah szt. 2
Cyfrowa dualna czujka ruchu (podwojny pyroelement + mikrofala
7 ; szt. 15
+ antymasking MW)
Kontaktron czotowy z obwodem sabotazowym (obudowa
8 szt. 29
metalowa)
Sygnalizator zewnetrzny akustyczno-optyczny (obudowa z PC;
9 | ostona metalowa; $wiatto niebieskie; przetwornik dynamiczny; szt. 2
mozliwo$¢ podigczenia akumulatora 12V / 1,2 Ah)
Sygnalizator wewnetrzny akustyczno-optyczny (obudowa z PC;
10 | swiatto niebieskie; przetwornik szt. 2
PIEZO)
11 | Okablowanie kpl. 1

IX.5 Instalacja systemu sterowania dzwonkami

W proj. budynku przewidziano system sterowania dzwonkami tz. elektroniczng wozng. Zaprojektowano
system KS015 (lub rbwnowazny). System ma za zadanie uruchomi¢ sygnalizatory akustyczne np. KB1000
(lub réwnowazne) zaprojektowane w miejscach wskazanych na planie. Doktadng lokalizacje dzwonkow
ustali¢ z uzytkownikiemobiektu. Instalacje nalezy uktada¢ na korytach kablowych oraz podtynkowo. Schemat
systemu sterowania dzwonkami przedstawiono na rys. E-16.

IX.6 Instalacja systemu przyzywowego

W toaletach dla niepetnosprawnych nalezy wykonac¢ instalacje przyzywowg dla umozliwienia wezwania
pomocy, jezeli osoba niepetnosprawna jej potrzebuje (2 kpl.).
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Nacisniecie przycisku wezwania lub pociggniecie za linke przycisku pociggowego powoduje zadziatanie
modutu alarmowego, zainstalowanego nad drzwiami na korytarzu (lampka miga, a buczek nadaje sygnat
dzwiekowy). Przyciski wzywajace sg podswietlane czerwonymi diodami LED i po wywofaniu alarmu
sygnalizujg wystanie wezwania. Alarm pozostaje aktywny do czasu skasowania. Przycisk kasujgcy powinien
znajdowa¢ sie przy drzwiach wewnatrz pomieszczenia toalety. Schemat systemu przyzywowego
przedstawiono na rys. E-15.

IX.7 Instalacja tablicy swietlnej wynikow

Projektuje sie zasilanie tablicy Swietlnej wynikow zlokalizowanej w Sali gimnastycznej (pom. nr 0.1).
Dla komunikacji miedzy tablicg a pulpitem sterujgcym przewiduje sie zlokalizowanie na Sali gimnastycznej
(pom. nr 0.1) oraz na widowni (pom. nr 1.2) gniazda logiczne dla pulpitu. Pulpit zasilany bezposrednio
z tablicy kablem skretkowym. Ostateczng lokalizacje gniazd logicznych nalezy ustali¢ na etapie realizaciji.
Catos¢ wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta wyrobu oraz DTR urzgdzenia.

IX.8 Instalacja nagtosnienia

Zadaniem systemu nagto$nienia bedzie dostarczenie odpowiedniego poziomu dzwieku dla catej
powierzchni sali gimnastycznej w czasie rozrywek oraz widowisk. Projektowany system
nagtosnienia jest rozwigzaniem kompaktowym i prostym w obstudze pozwalajgcym na
prowadzenie zawodow tzn. nagtosnienie spikera oraz odtwarzanie muzyki towarzyszacej zawodom.
Nagtosnienie moze by¢ réwniez wykorzystywane do wszelkich innych uroczystosci ktére moga
odbywac sie w hali.
System oparty jest o wielofunkcyjny cyfrowy mikser 18-kanatowy posiadajgcy m.in. 16 wejsé
mikrofonowo-liniowych, kompresor, limiter, ekspander, bramke oraz 4-pasmowy korektor
parametryczny na kazdym wejsciu. Mikser posiada na wyposazeniu karte Dante. Na wyposazeniu
systemu znajduje sie rowniez wielozadaniowy procesor DSP z Dante wyposazony w 4 wejscia i 8
wyjsé. Zestawy gtosnikowe zasilat bedzie dwu-kanatowy wzmacniacz o tgcznej mocy 3000W
zapewniajgcy stabilng prace przy 2 Ohm. Wydzielone zostang 2 strefy nagtosnienia :
. Strefa nr 1 ,Pole gry” - nagtosnienie pola gry odbywaé sie bedzie przy pomocy
gtosnikéw skierowanych w taki sposob , aby obejmowaty zasiegiem catg powierzchnie strefy
. Strefa nr 2 ,Trybuna” - nagtosnienie trybuny realizowane zostanie przez gtosniki
rozmieszczone pod dachem sali.
Zrédtem dzwieku bedg dwa odtwarzacze CD/MP3 , przewodowy mikrofon oraz dwa
mikrofony bezprzewodowe. Catos¢ urzgdzen , znajdowac sie bedzie w mobilnej szafie RACK.
Schemat instalacji nagtos$nieniowej przedstawiono na rys. E-14.

IX.8.1 Wytyczne dla branzy elektrycznej
W miejscu przytaczenia mobilnej szafki Rack systemu nagtosnienia nalezy zapewni¢ zasilanie 3kW,
zabezpieczone bezpiecznikami typu C. Obwody zasilajgce system nagtosnienia musza byc¢

obwodami wyznaczonymi tylko dla systemu nagto$nienia.

IX.8.2 Zestawienie urzadzen wraz ze specyfikacja
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Lp. Nazwa Opis / ilos¢
Specyfikacja
1 Urzgdzenie gto$nikowe do instalacji stalych w obudowie jednoczesciowej, 4
odpornej na
promieniowanie UV i o stopniu ochrony IP55. Przetworniki chronione grillem
Urzadzenie aluminiowym z dodatkowg tkaning hydrofobowg. Pozostaty osprzet wykonany ze
gtosnikowe P stali nierdzewnej. Urzadzenie oparte o przetwornik niskotonowy 15" z cewka 3",
3115T oraz przetwornik wysokotonowy 1" z cewkg 1,5". Przetworniki pracujgce w
konfiguracji koaksialnej. Przetwornik wysokotonowy chroniony aktywnym ukfadem
typu MOSFET. Zakres pracy 75Hz
- 20KHz. Max poziom 129dB. Kat zasiegu 90x60 (tuba statokierunkowa). Moc
znamionowa 300W. Moc program 600W. Impedancja min 160hm. Wspétczynnik
kierunkowosci 13. Waga 18,5kg.
2 Urzadzenie Kompaktowe urzadzenie gtosnikowe oparte o przetwornik niskotonowy min 4
gltosnikowe 10" oraz
COMPACT M przetwornik wysokotonowy neodymowy min 1,4". Zakres pracy min. 60 + 20000Hz.
10 Poziom ci$nienia akustycznego osiggany przez urzadzenia min 128dB. Kat
zasiegu 90° x 70° (+/- 10°). Moc znamionowa 300W / 80hm. Obudowa drewniana.
Grill stalowy.
3 4
Uchwyt montazowy| Uchwyt do zestawu 10"
4 Cyfrowy mikser audio - 18 wejs¢ / 12 szyn wyjsciowych. 16 wejs¢ mikrofonowo- 1
liniowych
(COMBO), 8 punktéw insertowych Jack TRS na kanatach 1-8, 2 wejscia liniowe
Jack TRS. Wyjscia Main Out (XLR i Jack 6.3mm). 8 wyjs¢ Jack TRS (AUX). 7"
kolorowy dotykowy wyswietlacz LCD. 100mm zmotoryzowany tlumik. 8 wyj$¢ AUX.
Cvf 6 grup DCA. 2 wbudowane procesory efektow. Kompresor, limiter, ekspander,
yirowy bramka szuméw 4-ro pasmowy korektor parametryczny na kazdym wejSciu,
m|.k§er audio subgrupie, wyjsciu i kanatach FX. 31-dno pasmowy korektor graficzny na
digiMIX18 + wyjéciach MAIN, AUX, oraz wyjéciach subgrup. Przetwarzanie A/D i D/A 24-
Dante- 3018 bitowe. 32-bitowy procesor wewnetrzny. Czestotliwosé probkowania 48kHz.
Mozliwos¢ sterowania mikserem za pomocg dedykowanej aplikacji na tablet.
Wbudowane uchwyty do montazu w szafie rack. Karta Dante.
5 Procesor wielozadaniowy DSP. 4 wejscia analogowe mikrofonowo-liniowe. 8 1
wyjsc
Procesor analogowych, port Dante. Wbudowany procesor DSP: Filtry FIR, Eliminator
wielozadaniow sprzezen akustycznych, automixer, kompresor, limiter, bramka, Korektor barwy
y DSP parametryczny i graficzny, zwrotnica, opdznienie. Przetwarzanie analogowo
ned400t cyfrowe o rozdzielczosci 24bity,
czestotliwos¢ probkowania 48kHz, 96KHz, Procesor DSP 32 bity. Sterowanie z
urzgdzenia
typu tablet multimedialny. Odpowiedz czestotliwosci 20Hz-20kHz, +/-0.1dB.
6 Wzmacniacz mocy 2 x 1500W / 40hm; 1 x 3000W/40hm. Wbudowany 1
Wzmachiacz regulowany filtr gérnoprzepustowy na kazdym kanale, wbudowany limiter na
mocy CA kazdym kanale, tryb standby,
1.54 regulacja wzmocnienia na przodzie urzgdzenia dla kazdego kanatu, klasa
pracy D, inteligentne chtodzenie urzadzenie, stabilna praca do 20hm, porty
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7 Odtwarzacz Odtwarzacz MP3. Z czytnikiem kart SD | portem USB. Nagrywarka z bankiem
MP3 RD pamiegci na
8 Zestaw System bezprzewodowy doreczny. Odbiornik wyposazony w wyswietlacz LCD, co
mikrofonu hajmniej o . - .
bezprzewodoweg trzy poziom sygnatu wyjsciowego, funkcja Squelsh, minimum 16 kanatéw
o0 TX 4016 pracujacych jednoczesnie. Mikrofon doreczny o pasmie przenoszenia minimum (-
9 Mikrofo Mikrofon dynamiczny z superkardioidalng charakterystykg. Odpowiedz
n czestotliwosciowa
przewodow nie gorsza niz 60 Hz + 20 kHz (-3dB). Czutos$¢ nie mniejsza niz 70dB.
10 AC S50 DK | Statyw mikrofonowy, stotowy
11 AC ST6FL | Statyw mikrofonowy,
12 Router Router DHCP, pojemnos¢ pamieci wewnetrznej min. 128 MB, taktowanie
RB2011UiAS- procesora min.
RM 600 Mhz, liczba rdzeni procesora min. 1 szt. llo§¢ portéw Ethernet / LAN min.
13 Switch Switch sieciowy typ "fanless", ilo$¢ portow: 24 x 1000Base-T, 4 x Combo, ilo$¢
DGS-1210- dOStepnyCh
24 VLAN-6w min. 256, Liczba kolejek QoS na port min. 8, Agregacja linkéw 802.3ad,
14 Punkt dostepowy | Punkt dostepowy wi-fi, Rodzaje wej$c/wyjsc- 2x RJ-45 10/100/1000 (LAN),
UniFi UAP AC PRO| obstugiwane wewnetrzna - min. 3 szt, predko$¢ transmisji
15 Szafka rack 24 HU na wzmacniacze mocy i procesor, urzgdzenia peryferyjne oraz
Rack matryce i
16 Tablet typu iPad, do zdalnego bezprzewodowego zarzadzania systemem z dowolnego
Tablet miejsca na hali.
17 Okablowanie Okablowanie systemu
IX.9 Instalacja sitowa - technologiczna

Celem zapewnienia niezawodnosci zasilania urzgdzen technologicznych o znacznym poborze mocy zasilane
sg one z wydzielonych sekcji zabezpieczen — oddzielnych obwodéw. Zasilanie odbiornikéw sitowych
realizowane jest przewodami typu YDY(zo), LgY o przekrojach wg obliczen, zestawienia i schematy.
Podtgczenia urzadzen (gniazdo lub bezposrednie) wykonac¢ zgodnie z instrukcjg i DTR producenta wyrobu.

Instalacja zasilajgca winde

Zasilanie windy nalezy wykona¢ przewodem typu YDY(zo) 5x6mm? z wydzielonego obwodu w rozdzielnicy
,RG”. Obwdd zabezpieczyé wktadkami topikowymi typu 3x DO2 gG 20A. Dla potrzeb odbioréw
administracyjnych windy nalezy doprowadzi¢ zasilanie przewodem typu YDY(zo) 3x2,5mm?. Obwod nalezy
zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadpragdowym typu CLS6 C16A. W przypadku windy z maszynownig przewod
doprowadzi¢ do drzwi wejsciowych i pozostawi¢ zapas 3m, a w przypadku dzwigu bez maszynowni przewod
doprowadzi¢ do najwyzszego przystanku i pozostawi¢ zapas 2m. Cato$¢ wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta wyrobu oraz DTR urzgdzenia. Okablowanie zasilajgce jak réwniez system tgcznosci, dzieki
ktoremu mozliwy jest kontakt osdb znajdujgcych sie we wnetrzu kabiny z odpowiednimi osobami
odpowiedzialnymi za bezpieczenstwo w przypadku awarii zgodnie z wytycznymi producenta / dostawcy
dZzwigu osobowego.
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Konstrukcje stalowg szybu windy nalezy potgczy¢ przewodem uziemiajgcym (PFe/Zn 30x4mm) z pro;.
uziomem budynku.

IX.10 Instalacja zasilania urzadzen branzy sanitarnej

Zasilanie i sterowanie urzadzen sanitarnych nalezy wykona¢ wedtug wytycznych branzy sanitarnej oraz
producentdw - zgodnie z DTR-kami poszczegdlnych urzgdzeh. Zabezpieczenia oraz przekroje
kabli/przewoddéw zasilajgcych nalezy dobra¢ do mocy znamionowych urzgdzen zawartych w DTR-kach.
Kazde z urzadzen nalezy zasilic z osobnego obwodu - osobnym kablem/przewodem zasilajgcym.
Lokalizacja regulatoréw, kaset sterujgcych itp. wg branzy sanitarnej. Instalacje zasilania oraz sterowania
wykona¢ jako podtynkowg lub korytkach kablowych.

Zasilanie urzgdzen wentylacji wykonac :

- centrale wentylacyjne, agregaty i jednostki zewnetrzne — z dedykowanych obwodoéw wtasciwej rozdzielnicy
UWAGA :

Zasilanie i sterowanie zrealizowac¢ zgodnie z zapisami podanymi na planach instalacji elektrycznych,

a przede wszystkim zgodnie z zaleceniami opracowanego projektu budowlanego instalacji wentylacji.
Zasilanie poszczegodlnych elementéw nalezy skoordynowac i uzgodni¢ na budowie z wykonawcg wentylaciji.
Lokalizacja paneli sterujgcymi central nawiewnych - zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie wentylaciji.
Kable na odcinku panel sterujgcy-centrala - zgodnie z DTR, wg listy kablowej producenta.

1X.10.1 Instalacja wentylatoréw tazienkowych

W pomieszczeniach wyposazonych w wentylatory wspomagajgce wentylacje grawitacyjng projektuje sie
zasilanie wentylatorow (matej mocy do 100W), poprzez obwody instalacji oswietleniowej. Urzadzenia te
wyposazone sg zazwyczaj w uktady opozniajgce wytgczenie lub zatgczane samoczynnie, dlatego tez nalezy
do kazdego wypustu doprowadzi¢ przewdd fazowy. Bezposredni montaz wentylatoréow nalezy wykonaé
zgodnie z dotgczong instrukcjg przez producenta wentylatora.

W przypadku koniecznosci zastosowania w pozostatych pomieszczeniach wentylacji mechanicznej nalezy
wykonaé gniazdo zasilajgce wentylator kanatowy na wysokosci 1,8m.

Stosowac przewody o wytrzymatosci izolacji minimum 750 V. Przewody ukfada¢ réwnolegle do krawedzi
Scian. Instalacje uktada¢ zgodnie z wymogami PN-HD 60364-4-41:2009 [35] oraz PN-IEC 60364-4-
482:1999 [16] tj. w sieci typu , TN-S”.

IX.11 Instalacja potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych

Dla uniemozliwienia wystepowania ewentualnych réznic potencjatu na nieelektrycznych instalacjach budynku
wykonacé nalezy potgczenia wyrdwnawcze.

Jako przewody ochronne i potgczenia wyrdéwnawcze dodatkowe (miejscowe) wykorzysta¢ czesci
przewodzgce obce (metalowe konstrukcje, obudowy itp.) pod warunkiem zapewnienia odpowiedniej ciggtosci
potaczen i wtasciwego przekroju. Przewody wyréwnawcze gtéwne winny mie¢ przekrdj nie mniejszy niz
potowa najwiekszego przekroju przewodu ochronnego, stosowanego w danej instalacji; nie moze to by¢
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jednak przekroj mniejszy niz 6mm? Cu i nie musi byé wiekszy niz 10mm? Cu. Przewody wyréwnawcze
miejscowe powinny mieé przekréj nie mniejszy od:
- najmniejszego przekroju przewodoéw ochronnych w przypadku potgczen pomiedzy czesciami przewodzgcymi
dostepnymi;
- potowy przekroju przewodu ochronnego w przypadku potgczenia pomiedzy czeSciami przewodzgcymi
dostepnymi i obcymi.

Szczegodly zwigzane z prowadzeniem instalacji uziemiajgcej pokazano na rys. nr E-18. W bezposrednim
sgsiedztwie rozdzielnicy nalezy zainstalowac gtéwng szyne potgczen wyrdéwnawczych (np. typu R15 nr kat.

563020 f-my DEHN lub réwnowazng). Do szyny tej nalezy metalicznie podtgczyé przewodem LgY 16 mm2
wszystkie metalowe rurociggi, metalowe obudowy urzadzen, szyne PEN w ztgczu kablowym, szyne PE w
.,RG” oraz uziom instalacji odgromowe;j.

Zaleca sie wykonywanie mozliwie krotkich potgczen wyréwnawczych oraz wprowadzanie wszelkich
przytgczy do budynku w tym samym miejscu z zachowaniem obowigzujgcych odlegtosci miedzy nimi.
Przestrzeganie tych zalecen pozwala unikng¢ petli przewodzgcych o duzej powierzchni, w ktérych moga sie
indukowa¢ niebezpieczne napiecia zagrazajgce zakildceniami elektromagnetycznymi i znacznymi
przepieciami, pozwala zwiekszy¢ niezawodnos¢ potgczen wyrdwnawczych.

IX.12 Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ograniczenia przepie¢ mogacych wystgpi¢ w instalacjach projektuje ochronnik typu “I+II” (klasy B+C)
/lokalizacja w rozdzielnicy gtéwnej ,RG”/ np. SPBT12-280-3+NPE50 f-my (EATON) MOELLER. W tablicy
+RW” nalezy zabudowac¢ ochronnik typu Il (klasy C). Dodatkowo indywidualnie, kazde z urzadzen
elektronicznych winny by¢ zasilane poprzez indywidualne ochronniki przepieciowe klasy ,IlII” (np. stosujac
listwy zasilajgce z filtrem i ochronnikiem). Ogranicznik ma za zadanie ochrone urzgdzen przed przepieciami
wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi jak réwniez przepieciami taczeniowymi i zwarciowymi.

IX.13 Ochrona przeciwporazeniowa

Beda spetnione wymagania przepiséw ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych
wewnetrznych — wg obowigzujgcych przepiséw i norm PN-IEC.

Zgodnie z warunkami technicznymi w sieci przedlicznikowej obowigzujgcym systemem sieciowym
jest system TN-C. W sieci zalicznikowej dla Il grupy napie¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41 [35] oraz
PN-IEC 60364-4-482 [16] - zastosowano srodek ochrony dodatkowej za pomocg szybkiego wytaczenie
zasilania oraz wytgcznikow réznicowo-pragdowych AlI=30mA spetniajgcych warunki ochrony
przeciwporazeniowej (uktad sieci TN-S ) z oddzielnym prowadzeniem przewodu neutralnego ,N” i
ochronnego ,PE”.

Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia réwniez system szyn i przewodéw wyréwnawczych
potaczonych z uziemieniem. Nalezy wykona¢ wiasciwe badania i pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej dla projektowanych urzadzen elektrycznych.

Urzgdzenia w rozdzielnicach elektrycznych bedg dostepne tylko dla upowaznionych oséb obstugi, drzwiczki
rozdzielnic bedg zamykane na kluczyki.

Aby warunek samoczynnego wytgczenia zwarcia byt spetniony, w przypadku obwodow z wytgcznikami
réznicowoprgdowymi rezystancja przewodu ochronnego ,PE” winna wynosi¢:
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Zs x la <=Uo

Zs — impedancja petli zwarcia;

la — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie wyt. réznicowoprgdowego ( w czasie nie
diuzszym niz 5 sekund) ;

Uo — napiecie skuteczne wzgledem ziemi;

RO <Ud/IAN

RO =25V /0,03A

R0 =833 Q

IX.14 Ochrona przeciwpozarowa

Proj. pomieszczenia wyposazono w instalacje i urzgdzenia ochrony przeciwpozarowej. W zakresie instalacji
elektrycznych nastepujgce parametry i cechy projektowanych instalacji i urzgdzeh wplywajg na
bezpieczenstwo przeciwpozarowe w proj. budynku:

o wszystkie stosowane kable, przewody, aparaty i urzgdzenia muszg posiadac atesty stosowalnosci
w budownictwie B (deklaracje zgodnosci); kable elektryczne niskiego napiecia - izolacje o napieciu
znamionowym 1000V, a przewody elektryczne - 750 V; przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia
bezpieczenstwa pozarowego i podtrzymanie funkcjonalnosci zespotu kablowego, uwzgledniajg
zagadnienia nie przenoszenia ptomienia, przewody ognioodporne, bezhalogenowe, o napieciu pracy
0,6/1kV, o podwyzszonej trwatosci izolacji FE180 i podtrzymania funkcji kabla PH60 ub bedg
uktadane w ciggach kablowych z ostonami o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j,

o kable elektroenergetyczne i teletechniczne oraz inne elementy instalacji elektrycznych
przechodzace przez zewnetrzne sciany budynku ponizej poziomu terenu nalezy instalowaé
z wykorzystaniem gazo- i wodoszczelnych przepustéw posiadajgcych aktualne certyfikaty
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie

e przeciwpozarowe wytgczniki prgdu (PWP) umozliwiajgce wylgczenie zasilania wszystkich instalacji
nie wykorzystywanych w wypadku pozaru.

e na wypadek zaniku napiecia z sieci energetyki zawodowej bedg wigczaty sie automatycznie oprawy
oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego i kierunkowego), zasilane indywidualnie z akumulatora,
pozwalajgcego na Swiecenie przez 1godz.,

e budynek bedzie wyposazony w urzadzenia i instalacje niezbedne do gaszenia pozaru;

e przejscia przewodow i kabli miedzy strefami pozarowymi nalezy wykona¢ w sposéb
zapewniajacy szczelnosc¢, z uzyciem srodkéw ognioodpornych, w klasie odpornosci ogniowe;j
niemniejszej niz przylegajgce pomieszczenia, nie mniej niz 60 min.,

e budynek bedzie wyposazony w instalacje odgromowg a takze w S$rodki ochrony
przeciwprzepieciowe;.

IX.15 Ochrona srodowiska

Materiaty pochodzgce z rozbiérki (demontazu) podlegajg zasadom gospodarki materiatami zgodnie
z wewnetrznymi procedurami Inwestora. Materiaty zakwalifikowane, jako materiaty starouzyteczne pozostajg
w dyspozycji wiasciciela. Wykonawca zobowigzany jest do przesortowania, przetransportowania oraz
zmagazynowania materiatdw, o ktérych jest mowa ponizej, na miejsce wskazane przez przedstawiciela
Inwestora. Inne, wyzej niewymienione odpady, powstate w wyniku prac wynikajgcych z realizacji zadania, a
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w szczegolnosci odpady niebezpieczne Wykonawca na swoj koszt powinien poddaé odzyskowi, recyklingowi
lub unieszkodliwieniu.

IX.16 Czes¢ opisowa do projektu zagospodarowania terenu (zgodnie z RMT, BIGW z dnia 27
kwietnia 2012r w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowalnego)

W odniesieniu do § 8 ust. 2 RMT,BIGW z dnia 27 kwietnia 2012r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego [9]:

1. Przedmiotem inwestyciji jest: ,Rozbudowa istniejacego budynku szkoty podstawowej o hale gimnastyczng
oraz kompleks lekkoatletyczny, dz. nr 221/6, obreb Bukowiec, gm. Bukowiec ,

Nie dotyczy,

Nie dotyczy,

Nie dotyczy;

Nie dotyczy,

Nie dotyczy;

Nie przewiduje sie zadnych zagrozenh dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw planowanej
inwestycji;

Nie dotyczy;

9. Patrz punkt VII.1.

Nooak~wdh

®

IX.17 Obszar oddziatywania na srodowisko

Obszar oddziatywania niniejszej inwestycji okreslono na podstawie przepiséw techniczno-budowlanych,
ochrony $rodowiska, przepiséw z zakresu zagospodarowania przestrzennego, a takze Polskich Norm
branzowych. Podczas ustalania obszaru oddziatywania inwestycji wzieto pod uwage funkcje, forme,
konstrukcje istniejgcego i projektowanego obiektu, sposéb posadowienia oraz inne jego cechy i parametry
charakterystyczne.

Przedsiewziecie polega na przeprowadzeniu robot wewnetrznych i zewnetrznych obejmujgcych wykonanie
kompletnej instalacji elektrycznej z montazem opraw oswietleniowych oraz wykonanie instalacji odgromowe;j
na wysokosci, potgczeh uziemiajgcych i wyrdwnawczych w obiekcie i przyleglym terenie wymagajacych
ingerencji w otaczajgcy teren. Zakres prac przewiduje wykonanie instalacji elektrycznej. Zgodnie z zakresem
robot budowlano-montazowym wykonanie robét bez ingerencji w przylegty teren jest nie mozliwe. Roboty
prowadzi¢ z duzg ostroznoscig nie powodujgc penetracji woéd opadowych do wdéd gruntowych czy
powierzchniowych.

Montaz instalacji elektrycznej nie stanowi zagrozenia dla srodowiska naturalnego w tym gruntowo-wodnego,
nie zachodzi ingerencja w stan naturalny Projektowana inwestycja nie stanowi zrédta niebezpiecznych
odpaddw, ponadnormatywnego hatasu a takze szkodliwych natezeh pola elektromagnetycznego, w zwigzku
z tym w Zaden sposOb nie ogranicza sposobu zagospodarowania dziatek sgsiednich, a obszar jej
oddziatywania zamyka sie w granicach dziatek, na ktérych jest planowana.

W przypadku naruszenia przynajmniej jednego z elementéw nalezy przywréci¢ stan do stanu zgodnego

przed dokonaniem ingerencji w srodowisko. Za zapewnienie bezpieczenstwa odpowiedzialno$¢ ponosi
Kierownik Budowy zgodnie z postanowieniami Prawa Budowlanego.
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Reasumujac planowane przedsiewzigecie ma charakter zdecydowanie nieuciazliwy dla srodowiska
naturalnego a oddzialywanie we wszystkich komponentach Srodowiska, miesci sie¢ w granicach
dziatki Inwestora. Na podstawie przeprowadzonej analizy  stwierdza sie, ze rozpatrywane
przedsiewziecie nie spefnia kryteriow przewidzianych przez Rozporzadzeniem Prezesa Rady
Ministréow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé¢ na
srodowisko [47].

IX.18 Instalacja odgromowa

Dla zabezpieczenia istniejgcego i projektowanego budynku przed skutkami wyladowan atmosferycznych
zaprojektowano instalacje odgromowa. Zwody rozmieszczone na dachu obiektu powinny tworzy¢ przestrzen
chroniong nad pokryciem i przejmowaé prady bezposrednich wytadowan piorunowych. Zgodnie z normg
PN—EN 62305-1:2011 [23] wg przyjetych zatozen budynek wymaga wykonania instalacji odgromowej w IlI
klasie ochrony + ochrona przeciwprzepieciowa. Zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2011 [25]. ,Ochrona
odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdéw i zagrozenie zycia” dla IV poziomu ochrony nalezy

przyjaé:

15 m - | odlegtos¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi dla Il poziomu
15x15m | - | wymiar oka siatki zwodu poziomego dla Ill poziomu ochrony
a=76° - | kat ochrony przy zwodach wysokich dla Il poziomu ochrony i wysoko$ci do 3m
R=45m |- | promien toczgcej sie kuli dla lll poziomu ochrony

Nalezy wykonac:

— zbrojenie faw fundamentowych i zbrojenie stupdw potgczy¢ galwanicznie — bedzie to stanowito
uziemienie instalacji odgromowej. Zbrojenia powyzsze potgczy¢ ze zbrojeniem $cian i stupéw, a na
dachu ze zbrojeniem wienca wkoto budynku i z wiencem pod kalenicg budynku

Metalowe urzgdzenia dachowe nie wymagajg dodatkowej ochrony, jezeli ich wymiary nie przekraczajg
nastepujgcych wartosci:

— wysokos¢ od poziomu dachu 0,3m

— catkowita powierzchnia nadbudowki 1,0m?

— dlugos¢ nadbudowki 2,0m
Nieprzewodzgce urzgdzenia dachowe ktére nie wystajg bardziej niz o 0,5m ponad powierzchnie utworzong
przez uktad zwodoéw, nie wymagajg dodatkowej ochrony przez zwody poziome. Kominy z materiatéw
izolacyjnych powinny by¢ chronione za pomocg zwodow pionowych lub pierscieniowych.

W uzgodnieniu z branzg konstrukcyjng przewiduje sie, ze zbrojenie wszystkich elementéw konstrukcji bedzie
ze sobg wzajemnie powigzane drutem zbrojarskim, czyli zgodnie z normami dotyczacymi wykonywania
instalacji odgromowych stanowi¢ bedzie uktad potaczony galwanicznie. Niemniej jednak, dla uproszczenia
technologii robot zbrojarskich przewiduje sie uktadanie dodatkowych przewoddéw dedykowanych wytgcznie
dla instalacji odgromowej i uziemiajgcej, potgczonych ze zbrojeniem konstrukcji budynku. Plan instalacji
odgromowej przedstawiono na rysunku E-05.
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Instalacja odgromowa sktada sie z nastepujgcych elementow:

e Uziemienie — nalezy wykonac¢ sztuczny uziom fundamentowy. Ptaskownik FeZn 30x4mm ukfadany na
»sztorc” w warstwach chudego betonu fawy i stép fundamentowych zgodnie z rys. E-09. Kontur
uziomu bedzie uzupetniony potgczeniami poprzecznymi tak, aby powstata krata o wymiarach nie
przekraczajgcych 20mx20m. Kontur uziomu bedzie rowniez potgczony z pionowymi pretami zbrojenia
budynku. W celu okresowej kontroli rezystancji uziemienia wyprowadzi¢ na zewnatrz do studzienek
probierczych instalacji odgromowej bednarke FeZn 30x4mm, przyspawang do uziomu budynku.
Sumaryczna rezystancja winna wynosi¢ ponizej 10 Q.

e Zaciski kontrolne — zaciski kontrolne (tagcznie w ilosci 19szt.) umiesci¢ w skrzynkach probierczych
zainstalowanych na zewnatrz budynku w ziem w odlegtosci 0,6m od budynku, licowanych z poziomem
nawierzchni. Do skrzynki probierczej doprowadzi¢ ptaskownik FeZn 30x4mm uziemienia fundamentow
i ptaskownik FeZn 30x4mm przewodu uziemiajgcego. Zaciski kontrolne wykona¢ jako skrecane
Srubami 4 x M8.

e Przewody uziemiajgce - ptaskownik FeZn 30x4mm tgczacy przewody odprowadzajgce z uziomem.

e Przewody odprowadzajgce — wykona¢ nalezy z drutu stalowo-ocynkowany FeZn fi8mm. Przewody
odprowadzajgce do potaci dachowej prowadzi¢ w rurce ostonowej np. GROM fi 20/14 (lub
réwnowazng) pod tynkiem. Na dachu mocowac przewody do krawedzi dachu, wykonac tuk wokot
rynny okapowej w taki sposéb, aby drut prowadzi¢ pod wystajgcym dachem réwnolegle do pokrycia
dachowego.

e Zwody poziome — projektuje sie z drutu stalowo-ocynkowanego FeZn fi8mm, montowanym do
uchwytéw betonowych, rynnowych instalacji odgromowej nienapreznej. Szczegoly rozprowadzenia
siatki zwoddéw zgodnie z rys. nr E-12.

e Dla ochrony urzadzen wentylacyjnych nalezy zamontowac iglice odgromowe. We wszystkich
mozliwych konstrukcyjnie miejscach, metalicznie potgczyé metalowe opierzenia dachu z najblizszym
zwodem lub przewodem odprowadzajgcym.

W miejscach udostepnienia uziomu dla uziemien ochronnych, roboczych wyréwnawczych bednarke nalezy
wyprowadzi¢ ponad posadzke na wys. 1m. Lokalizacje wypustéw pokazano na rys. E-11. Prace montazowe
wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem, obowigzujgcymi przepisami i normami oraz kartg katalogowa
producenta wyrobu. Opornos$¢ uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10Q. W przypadku nie uzyskania
wymaganej wartosci uziemienia nalezy pogragzy¢ dodatkowej uziomy szpilkowe.

Odlegtos¢ przewodu od wejsé do budynku i ogrodzen metalowych , przylegajacych do drég publicznych nie
powinna by¢é mniejsza niz 2m. Jezeli nie mozna zachowaé¢ wymaganego odstepu od wejs¢ do budynku,
przewodd odprowadzajgcy nalezy umiesci¢ w rurze ostonowej BE50. Potgczenia nalezy wykonaé jako
nieroztgczne poprzez spawanie lub poprzez skrecanie. Dopuszczalne jest fgczenie odcinkéw bednarki
ocynkowanej poprzez spawanie przy zachowaniu nastepujgcych wytycznych:

- spawanie wzdtuzne, obustronne dtugosci spoiny min. 10cm

- antykorozyjne zabezpieczenie spawu.

Przewodzace czesci i elementy dachu oraz elewaciji (tj. balustrady, drabiny, kominy metalowe, czerpnie,
wyrzutnie, kotnierze metalowe okien dachowych, metalowe wywietrzniki) muszg by¢ potgczone ze zwodami.
Rynny metalowe potaczyé bezposrednio do instalacji odgromowej — stosowac¢ dedykowane ztgcza rynnowe.
Rozmieszczenie iglic odgromowych rozpatrywac zgodnie z rys. E-12.
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Wszystkie urzadzenia elektryczne znajdujgce sie powyzej powierzchni dachu np. jednostki klimatyzacyjne
zewnetrzne, centrale wentylacyjne , wentylatory chroni¢ za pomocg zwodow pionowych (iglic odgromowych)
przy zachowaniu minimalnych odstepéw izolacyjnych.

Wysokos¢ iglic odgromowych dla urzgdzen elektrycznych dobra¢ za pomocg metody toczacej sie kuli wg
PN-EN 62305-3:2011 [25] na etapie wykonawstwa (po doborze urzgdzen) przy zachowaniu minimalnych
odstepow izolacyjnych s=dmin. Kazdg iglice odgromowg potgczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem
odprowadzajgcym. Strefy ochronne i odstepy izolacyjne wykona¢ wg PN-EN 62305-3:2011 [25].

Do wnetrza budynku nalezy wprowadzi¢ przewody fgczgce uziom z zaciskiem uziemiajgcym kazdej szyny
wyréwnawczej. Potgczenia nalezy wykona¢ jako spawane. WykonacC potgczenia wyréwnawcze gtéwne
w budynku.

Elementy przewodzgce wykorzystywane do ochrony odgromowej muszg by¢ doktadnie potgczone tak, aby
zachowac ciggtos¢ potgczen. Potgczenia nalezy wykonac jako nieroztgczne poprzez spawanie lub poprzez
skrecanie w osprzecie przeznaczonym do drutu. Ztgcza kontrolne zabezpieczy¢ przed korozjg np. smarem.

Ponadto do projektowanej instalacji piorunochronnej nalezy przytgczy¢ istniejgcg instalacje piorunochronng
na istniejagcym budynku szkoty.

Oporno$¢ uziemienia dla instalacji odgromowej winna by¢ mniejsza lub réwna 10Q. W przypadku nie
uzyskania wymaganej wartosci uziemienia nalezy pogrgzy¢é dodatkowej uziomy szpilkowe np. firmy
GALMAR (lub réownowazne). Catosé prac wykona¢ zgodnie normg z PN-EN 62305-1 [23] i PN-EN 62305-2
[24].

INFORMACJE O PROJEKCIE

Obliczenia ryzyka oraz klasy ochrony LPS dla ww. obiektéw dokonano przy uzyciu programu DEHNsupport
Toolbox 18/26 (3.120). Maksymalny odstep izolacyjny na poziomie dachu 49cm (przyjmujemy do obliczeh
~50cm).

IX.18.1 Wybér ryzyka do uwzglednienia

Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu Obiekt, zostaty wybrane i uwzglednione nastepujgce
ryzyka:

Ryzyko R1:  Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05
Ryzyko Ro:  Ryzyko utraty ustugi publicznej; RT: 1,00E-03
Ryzyko R4:  Ryzyko utraty wartosci ekonomicznej;

IX.18.2 Wymiary obiektu

Lb dtugosc: 26+15+50 m
Whp szerokosc: 4+7+44 m
Ho Wysokos¢: 5(12)m

Cab Wspotczynnik potozenia 0,5
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Obiekt otoczony obiektami lub drzewami o tej samej wysokosci lub mniejszymi

~
A
-.___f{____,—

IX.18.3 Parametry geograficzne i budynku

Wymiary budynku decydujg o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie zbierania
bezposrednich / posrednich uderzen pioruna sg okreslane w oparciu o te wymiary. W rezultacie obliczono
nastepujgce powierzchnie zbierania:

v' wytadowan bezposrednich: 13 452,00 m?
v' wytadowan posrednich (obok obiektu): 258 083,00 m?

Tq Liczba dni burzowych w roku 18 dni

Ng Gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych 1,8 km?/rok

Nb Czestos¢ bezposrednich uderzen pioruna w obiekt 0,0121 uderzen / rok
Nm Czestos¢ posrednich uderzen w obiekt 0,4524 uderzen / rok

1X.18.4 Dane o liniach dochodzacych

W analizie ryzyka dla budynku Obiekt uwzgledniono nastepujace linie:
- Zasilanie
- Linia telefoniczna

IX.18.5 Podziatl obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowej
Obiekt zostat podzielony na strefy ochrony odgromowej/inne strefy:
- LPZ 0B - Obiekt chroniony przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna

- LPZ 1 - Wewnetrzna strefa chronionego obiektu

IX.18.6 Oszacowanie ryzyka
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Jak opisanow 1X.18.1 , zostaly przyjete nastepujgce ryzyka. Niebieski pasek przedstawia wartos¢
tolerowang (akceptowang) ryzyka okreslong w normie, pasek zielony / czerwony przedstawia wartosé
biezgcg obliczanego ryzyka.

e Oszacowanie ryzyka R1 — utrata zycia ludzkieqgo

bez ochrony z ochrong
RT RT
R _ R - 24 %
| Q.EI?E-E|5| | 1.E-5| | 2,43E-06 1.E-5|

Aby zredukowag istniejace ryzyko R1, nalezy zastosowaé srodki opisane w punkcie I1X.18.7

e Oszacowanie ryzyka R2 — utrata ustuqg publicznych

bez ochrony z ochrong
RT RT
R _: R m:
| 5.89E-D3| | n,nn1| | 3.12E-CI—1| | n,nn1|

Aby zredukowac istniejgce ryzyko R2, nalezy zastosowac¢ srodki opisane w punkcie 1X.18.7

1X.18.7 Strefa ochrony odgromowej LPZ 0B
Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobdr nastepujgcych srodkéw ochrony.

Ten dobdr srodkéw ochrony jest czescig zarzgdzania ryzykiem dla obiektu i jest wiasciwy tylko w
odniesieniu do tego obiektu.

Srodki ochrony Z ochrong / stan docelowy:

Powierzchnia Srodki ochrony Wspébiczynnik

pB: Urzadzenie piorunochronne (LPS)

LPS Klasy Ill 1.000E-01
pEB: Ekwipotencjalizacja
Ekwipotencjalizacja dla LPL Il lub IV 3.000E-02
Zewnetrzna ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym (wytadowanie
pa: atmosferyczne w obiekt) 0,01
Elektryczna izolacja dostepnych przewodow
odprowadzajgcych,
Ochrona przeciwpozarowa
rp: Gashnice, state obstugiwane recznie instalacje 5.000E-01

gaszgce, reczne instalacje alarmowe,
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hydranty, pomieszczenia ognioodporne,
bezpieczne drogi ewakuaciji

pSPD:  Skoordynowana ochrona SPD

LPL Il lub IV 3.000E-02

Po wykonaniu instalacji sprawdzi¢ rezystancje uziomoéw, ciggtos¢ przewoddw odgromowych oraz sporzadzié
protokét z badan.

IX.19 Metoda wyznaczania stref ochronnych tworzonych przez zwody pionowe

Przy wymiarowaniu stref ochronnych obiektéw wyniesionych ponad dach stosujemy metody
okreslone w czesci nr 3 normy PN-EN 62305 pkt. 5.2.2.

Metoda kata ochronnego polega na wyznaczaniu stref ochronnych za pomocg stozka,

ktérego parametry okresla rysunek, zatacznik do tablicy 2 zeszytu nr 3 normy PN-EN 62305.
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Wykres 1. Podstawowe zaleznos¢ kata ochronnego od wysokosci ptaszczyzny odniesienia.

Dla danej klasy ochrony odgromowej LPS oraz ptaszczyzny odniesienia okreslony jest kat
ochronny alfa, ktéry jest katem pomiedzy osig a tworzacg stozka zgodnie z przedstawionym
ponizej rys. nr 1. Jezeli maszt odgromowy jest na tym samym poziomie co obiekt chroniony to
ptaszczyzna odniesienia jest wysokoscig stozka. Jezeli obiekt chroniony jest na poziomie ponizej
poziomu, na ktérym ustawiony jest chronigcy jego maszt odgromowy ptaszczyzng odniesienia
jest wysoko$¢ masztu powiekszona o odlegto$¢ miedzy tymi poziomami.
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Rysunek nr 1. Graficzne przedstawienie metody stozka.

Tabela 1. Katy i promienie ochronne dla ptaszczyzn odniesienia od 1m do 10 m w réznych klasach LPS.

klasa LPS | klasa LPS | klasa LPS Il klasa LPS IV
H Kat Promien Kat Promien Kat Promien Kat Promien
[m] ochronny [ ochronny | ochronny |ochronny | ochronny |ochronny | ochronny [ochronny a
a a [m] a a [m] a a [m] a [m]
1 70 2,75 73 3,27 76 4,01 79 5,14
2 70 5,49 73 6,54 76 8,02 79 10,29
3 66 6,74 71 8,71 74 10,46 76 12,03
4 62 7,52 68 9,90 72 12,31 74 13,95
5 59 8,32 65 10,72 70 13,74 72 15,39
6 56 8,90 62 11,28 68 14,85 71 17,43
7 53 9,29 60 12,12 66 15,72 69 18,24
8 50 9,53 58 12,80 64 16,40 68 19,80
9 48 10,00 56 13,34 62 16,93 66 20,21
10 45 10,00 54 13,76 61 18,04 65 21,45
X. INFORMACJA O PLANIE “BlOZ”

Informacje dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
opracowano nha podstawie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku (Dz.U. nr
120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 roku) [6] tj.

Instalacje elektryczne na terenie budowy powinny byé uzytkowane w taki sposob, aby nie stanowity

zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, a takze chronity w dostatecznym stopniu pracownikéow przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzeniem, konserwacjg i naprawg instalacji oraz urzgdzen moga by¢
wykonane wylgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia. Nie jest dopuszczalne sytuowanie
stanowisk pracy, sktadowisk materiatéw bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi.
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W czasie wykonywania robét budowlanych 2z zastosowaniem Zzurawi lub urzgdzeh zatadowczo-
wytadowczych zachowac odlegtosci zgodnie z PNE mierzone od najdalej wysunietego punktu urzadzenia
wraz z tadunkiem.

Potfgczenia przewoddw z urzgdzeniami mechanicznymi wykona¢ w sposob zapewniajgcy bezpieczenstwo
pracy osob obstugujgcych urzadzenia, przewody zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zobowigzuje sie Wykonawce do $Scistego przestrzegania obowigzujgcych norm, rozporzgdzen oraz
przepisbw BHP dotyczacych wszystkich przewidzianych projektem rozwigzan jak réwniez stosowania
materiatdw i urzgdzen posiadajagcych odpowiednie atesty i nieemitujgcych substancji szkodliwych dla
zdrowia. Miejsca robdét energetycznych powinny by¢ zabezpieczone i stosownie oznakowane. Pracownicy
wykonujgcy prace energetyczne powinny by¢ przeszkoleni w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

X.1.1 Zakres robét oraz kolejnos$é¢ realizacji:
» Instalacje elektryczne wewnetrzne w budynku
Rozdzielnice - wyposazy¢ w proj. aparature
Przewody - przygotowanie podtoza, wykonanie bruzd, montaz przewodow,
Montaz korytek kablowych, reczne przebicia $cian i z uzyciem elektronarzedzi,
. Wykonanie pomiarow elektrycznych — odbiorczych.
X.1.2 Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

¢ Na terenie objetym przedsiewzieciem znajduje sie istniejgcy budynek objety opracowaniem.
X.1.3 Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych podlegajacych przebudowie:
Nie dotyczy.
X.1.4 Wykaz elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Praca w poblizu wszystkich istniejgcych linii elektroenergetycznych: sredniego i niskiego napiecia zaréwno
napowietrznych jak i kablowych bedgcych pod napieciem stwarza niebezpieczenstwo porazenia. Dlatego
niemal wszystkie prace zwigzane z przebudowg linii nalezy wykonywaé przy wytgczonym napieciu oraz ich
uziemieniu.
Rozpoczecie rob6t moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego polecenia prac.
Zagrozenie bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi stwarzajg roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodéw
napowietrznych linii elektroenergetycznych w odlegtosci od skrajnych przewoddéw mniejszej niz:
¢ 3m - dla linii 0 napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1kV,
¢ 5m - dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 1kV, lecz nieprzekraczajgcym 15kV,
Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi stwarza wykonywanie wykopdéw o $cianach pionowych bez
rozparcia o gteboko$ci wiekszej niz 1,5 m oraz wykopow o bezpiecznym nachyleniu $cian o gtebokosci
wigkszej niz 3,0 m.
X.1.5 Przewidywane zagrozenia wystepujace w czasie realizacji robét.
Zagrozenia bezpieczenstwa pracy:
e Prace urzadzen zageszczajgcych grunt w wykopach.
¢ Ruch kotowy na drogach.
e Transport materiatéw na budowe oraz na terenie budowy (dopuszczalny ciezar materiatéw, prace
urzadzen transportowych)
e Prace urzadzen elektromechanicznych.
e Prace urzadzen hydraulicznych (np. praski hydrauliczne)
e Prace ziemne podczas, ktérych moze nastgpi¢ zblizenia i skrzyzowanie z nie naniesionymi
urzadzeniami podziemnymi na planach geodezyjnych
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Prace na wysokosci

Prace przy urzadzeniach dzwigowych

Prace pod napieciem

Prace w poblizu czynnych kabli niskiego i Sredniego napiecia

Zagrozenia higieny pracy:

Odpady polietylenowe od kabli
Odpady aluminium od kabli

Zalecenia:

XA1.7

Stosowanie odziezy, nakrycia gtowy i obuwia ochronnego — zawsze
Stosowanie okularéw ochronnych — wg potrzeb

Stosowanie kurtki przeciwdeszczowej — wg potrzeb

Instruktaz pracownikéw

Pracownicy wykonujgcy prace montazowe i instalacyjne przy urzadzeniach
elektroenergetycznych powinni by¢ przeszkoleni i wykonywacé prace zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach energetycznych [Dz.U. z 2013 r. poz. 492 ze zmianami].

Pomiary elektryczne powinny wykonywaé dwie osoby, ktdre musza posiadac uprawnienia E,
w tym co najmniej jedna z uprawnieniami D, powinny przejs$¢ instruktaz BHP,
Nadzér nad robotami musi prowadzi¢ personel posiadajgcy uprawnienia budowlane wykonawcze
i praktyke zawodowsa.
Pomiary i badania instalacji moga prowadzi¢ osoby posiadajgce uprawnienia dla okreslonego
poziomu napiecia wystepujgcego w sieci elektrycznej.
Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z zatwierdzong dokumentacja, instrukcjami montazu.
Pracownicy przed rozpoczeciem robot na budowie muszg zapoznac sie z planem budowy.
Przed przystgpieniem do prac przeprowadzi¢ instruktaz dla pracownikéw polegajgcy na:

v okresleniu sposobu bezpiecznego wykonywania prac

v szczeg6towym poinformowaniu pracownikéw o wystepujgcych zagrozeniach
podczas realizacji robot

v przedstawieniu metod postepowania w przypadku bezposredniego zagrozenia zycia
lub zdrowia

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych zagrozeniom
w zwigzku z wykonywanymi robotami

Miejsce robét nalezy wygrodzi¢ folig biato-czerwona,

Robét nie wykonywaé po zmroku ani w warunkach ztej widocznosci,

Prace wykona¢ przy wytgczonym napieciu po stronie SN,

Wykonywanie prac jest mozliwe w odpowiednim ubraniu roboczym z wykorzystaniem

Srodkdéw ochrony osobistej, rekawice ochronne, obuwie itp., monterzy muszg posiadaé

urzgdzenia do kontrolowania napiecia elektrycznego.

Prace pod napieciem mozna wykonywac jedynie osoby odpowiednio przeszkolone, z

uprawnieniami na pisemne bgdz ustne polecenie wykonania $cisle okreslonych robét.
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XIl. ZESTAWIENIE MATERIALOW:

XIl.1  Zalgcznik nr1: Specyfikacja materialowa urzadzen instalacji elektrycznych
ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN | APARATOW ELEKTRYCZNYCH

, . llosci wg llos¢ wg .
Lp. Opis Jednostki projektanta oferenta Uwagi
1. ROZDZIELNICA ,,RG”
Rozdzielnica p/t, , stopien ochrony min.
1.1.1 IP30, klasa ochronnosci | (kompletna z kpl. 1
wyposazeniem zgodnie z rys. E-02)
2. ROZDZIELNICA ,,RW”
Rozdzielnica n/t, stopien ochrony min. IP54,
2.11 klasa ochronnosci Il (kompletna z kpl. 1
wyposazeniem zgodnie z rys. E-03)
3. ROZDZIELNICA ,,RP”
Rozdzielnica n/t, stopieh ochrony min. IP54,
3.1.1 klasa ochronnosci Il (kompletna z kpl. 1
wyposazeniem zgodnie z rys. E-04)
4, KASETA OSWIETLENIOWA , KO”
Kaseta sterownicza p/t, stopien ochrony min.
IP40, klasa ochronnosci Il (wyposazona w
411 D . AN X . kpl. 2
przyciski sterujgce sekcjami oswietleniowymi
- kpl)
5. KLAPY REWIZYJNE

Drzwi/ klapy rewizyjne w suficie

511 podwieszanym o wym. 500x500 mm kpl 10
6 INSTALACJA ODGROMOWA | POLACZEN
) WYROWNAWCZYCH
6.1.1 Drut ocynkowany ®.8mm (stal cynkowana m 592
ogniowo)
6.1.2 Ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30 x 4 m 503
6.1.3 Ztacze krzyzowe /mate/ B=30mm 2 plytki szt 38
4xM8
6.1.4 Przewéd HO7V-R (LY ) 25mm2 zo 450/750V m 5
6.1.5 Przewdd HO7V-R (LY ) 16mm2 zo 450/750V m 12
6.1.6 Przewdd HO7V-R (LY ) 6mm2 Zzo 450/750V m 15
6.1.7 Przewdd HO7V-R (LY ) 4mm2 Zzo 450/750V m 25
PAS 9AK - Gtéwna szyny uziemiajgca —
6.1.8 DEHN (lub réwnorzedna) szt. !
PAS 14RK — Miejscowa szyny uziemiajgca —
6.1.9 DEHN (lub réwnorzedna) szt 7
PZO - Obudowa ztgcza kontrolnego
6.1.10 z wzmacniang pokrywa do zabudowy w kol 19
o gruncie w zestawie ze ztgczem kontrolnym P
typ 2 4xM8
Rura odgromowa sztywna np. GROM fi20/14
6.1.11 (lub rbwnowazna) przeznaczona do m 132
uktadania przewodow odprowadzajgcych
6.1.12 Maszt odgromowy na tréjnogu stal szt 2

ocynkowana ogniowo, h=4,5m - strefa
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wiatrowa |
KABLE, PRZEWODY, OPRAWY
6.1.13 I POZOSTALY OSPRZET
ELEKTROINSTALACYJNY

Kabel energetyczny YKXS 1x150mm?
6.1.14 0.6/1KV m 112
6.1.15 | Kabel energetyczny YKXS 1x95mm?0,6/1kV m 28
6.1.16 Folia kalandrowana z PCV gr. 0,4-0,6mm mb. 20
6.1.17 Opaski kablowe OKI szt. 3
6.1.18 Piasek m?3 2,24

Kabel energetyczny YKY(z0) 5x70mm?
6.1.19 0.6/1kV m 154
6.1.20 Rura ostonowa SRS 160/9,1 m 20
6.1.21 Przewod YDY/(zo) 5x6 mm? 450/750V m 55
6.1.22 Przewdd YDY(zo) 3x1,5 mm?450/750V m 2040
6.1.23 Przewdd YDY/(zo) 4x1,5 mm?2 450/750V m 1540
6.1.24 Przewdd YDY(z0) 3x2,5 mm? 450/750V m 1490

Przewdd HDGs (z0) 3x2,5 mm?

6.1.25 | FE480/PH90 300/500V + uchwyty p.poz m 95

Wypust elektryczny 1-faz. do zasilania
6.1.26 urzadzen technologicznych zakoriczonych kpl. 14

puszkag

Wypust elektryczny 3-faz. do zasilania

6.1.27 urzgdzen technologicznych zakonczonych kpl. 3
puszkag
Rura ostonowa karbowana typu ,peszel”

6.1.28 niepodtrzymujgca ptomienia np. RKWG-P m 1250

18-22 z pilotem 750N

Przycisk p-poz z mtoteczkiem koloru
6.1.29 czerwonego, IP55, nr katalog. 13180 — ABB szt. 4
(lub réwnorzedny)

Korytko instalacyjne D200/60, perforowane,
ocynkowane, gr. blachy 1,0mm, szer.

6.1.30 100mm, wys. 60mm — BAKS (lub m 130
réwnorzedne) E
Korytko instalacyjne D100/60, perforowane,
ocynkowane, gr. blachy 1,0mm, szer.
6.1.31 100mm, wys. 60mm — BAKS (lub m 130
rownorzedne) TT
Korytko instalacyjne D50/60, perforowane,
ocynkowane, gr. blachy 1,0mm, szer.
6.1.32 100mm, wys. 60mm — BAKS (lub m 130
réwnorzedne) S
Rura ostonowa do prowadzenia gtéwnych
6.1.33 ciggow zasilajgcych podtynkowo typu m 18
DVR110 niebieska [mb]
6.1.34 tacznik oswietlenia pojedynczy p/t, IP20 szt.
6.1.35 tacznik oswietlenia pojedynczy p/t, IP44 szt. 13
6.1.36 tacznik oswietlenia swiecznikowy p/t, IP20 szt.
6.1.37 tacznik oswietlenia Swiecznikowy p/t, IP44 szt.
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6.1.38 tacznik o$wietlenia schodowy p/t, IP20 szt. 22
6.1.39 tacznik oswietlenia schodowy p/t, IP44 szt. 12
6.1.40 tacznik o$wietlenia krzyzowy p/t, IP20 szt. 3
6.1.41 tacznik oswietlenia krzyzowy p/t, IP44 szt. 0
Gniazdo 1f., 16A/250V, ze stykiem
6.1.42 ochronnym p/t podwdjne, I¥2O szt. 50
Gniazdo 1f., 16A/250V, ze stykiem
6.1.43 ochronnym p/t podwdjne, IP44 szt. 43
PEL - punkt elektryczno-logiczny (2x230V,
2x230V DATA k. czerwonego z blokadag
6.1.44 (kluczyk), 2xRJ45 kat.6A STP) + kpl. 9
okablowanie zasilajgce i teleinformatyczne
kat. 7 S/IFTP
AP — Punkt Access Point (1x230V DATA k.
6.1.45 czerwonego z blokadg (kluczyk), 2xRJ45 kpl 8
o kat.6A STP) + okablowanie zasilajace i ’
teleinformatyczne kat. 7 S/IFTP
L1 — Oprawa hermetyczna LED 1150 mm
6.1.46 | |pg6 840 (4500 Im; 29W) (Iub réwnowazna) szt. 1
L2 — Oprawa hermetyczna LED LED 1150 szt.
6.1.47 mm |P66 840 (2500 Im; 16W) (lub 9
réwnowazna)
6.1.48 L3 — Oprawa LED ZW 1P66 840 (13600 Im; szt. 47
" 96W) IK10 ) (lub rbwnowazna)
6.1.49 L4 — Oprawa LED PLX 840 IP20 (4800 Im; szt. 14
T 42W) (lub réwnowazna)
6.1.50 L5 — Oprawa LED NT 222mm 840 1P44 szt. 102
o (3450 Im; 25W) (lub réwnowazna)
6.1.51 L6 — Oprawa LED PRM 840 IP20 (4550 Im; szt. 16
o 32W) (lub réwnowazna)
L7 — Oprawa LED NT 840 IP44 (2550 Im; szt.
6.1.52 22W) 5
H1 — Naswietlacz zewnetrzny PLUS LED M
6.1.53 ASW 6800Im IP66 840 (48W) IK10 (lub szt. 25
réwnowazna)
AW1 — Oprawa osw. awaryjnego PRIMOS
6.1.54 | CLALED -0000-CL -7W-CW, taw=1h, AT z szt. 34
certyfikatem CNBOP (lub réwnowazna)
AW2 — Oprawa awaryjna DOT CS LED
6.155 (odw.antypan.) 2W, 250Im IP65, NM, szt. 33
AT, taw=1h z certyfikatem CNBOP (lub
réownowazna)
AW3 — Oprawa awaryjna DOT CSC (osw.dr.
6.1.56 ewak) 2W, 260Im IP20, NM, AT taw=1h z szt. 11
certyfikatem CNBOP (lub réwnowazna)
EW1 — Znaki ewak. /PIKTOGRAMY/
6.1.57 | PRIMOS SGN LED (5.0 W) 6Im, taw=1h, AT szt. 30
z certyfikatem CNBOP (lub réwnowazna)
EW2 — Znaki ewak. /PIKTOGRAMY/
6.1.58 | PRIMOS SGN DS LED (5.0 W) 6Im, taw=1h, szt. 8
AT z certyfikatem CNBOP (lub réwnowazna)
EW3 — Oprawa antypaniczna PRIMOS CLA
6.1.59 LED2 AT + T (2.0 W) taw=1h, AT z szt. 4
certyfikatem CNBOP (lub réwnowazna)
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Przepust hermetyczny gazo- i wodoszczelny

6.1.60 np. typ FHE [wg katalogu USTEC] (lub kpl 1
rownowazny)
Rura ostonowa do prowadzenia gtéwnych
6.1.61 | ciggdw zasilajgcych podtynkowo typu DVR50 m 25
niebieska
7. SYSTEM SSWiN

Kompletny system SSWiN zgodnie z rys.
E-09, E-10i E-13 (kompletna instalacja
711 SSWiN w budynku zgodnie ze specyfikacjg)
catos¢ techniczno-uzytkowg (okablowanie,
elementy wykonawcze) wraz z
podigczeniem, uruchomieniem (kpl)

kpl 1

8. INSTALACJA PAUZY

Kompletna instalacja PAUZY zgodnie z rys.
E-05, E-06 i E-16 tworzgc cato$¢ techniczno-
8.1.1 uzytkowg (okablowanie, elementy kpl 1
wykonawcze) wraz z podtgczeniem,
uruchomieniem (kpl)

9. INSTALACJA SYSTEMU
PRZYZYWOWEGO

Kompletna instalacja PRZYZYWOWA
zgodnie z rys. E-05, E-06 i E-15 tworzac
9.1.1 cato$¢ techniczno-uzytkowg (okablowanie, kpl 1

elementy wykonawcze) wraz z
podigczeniem, uruchomieniem (kpl)

10. SYSTEM LAN

Kompletny system LAN zgodnie z rys.
E-05, E-06 i E-17 (kompletna instalacja
10.1.1 teleinformatyczna w budynku zgodnie ze
specyfikacjg) tworzac catos¢ techniczno-
uzytkowg (okablowanie, urzadzenia aktywne)
wraz z podigczeniem, uruchomieniem (kpl)

kpl 1

1. SYSTEM CCTV

Kompletny system CCTV zgodnie z rys.
E-09, E-10 i E-13 (kompletny system
monitoringu wizyjnego w budynku zgodnie ze
specyfikacjg) tworzgc catos¢ techniczno-
uzytkowa (okablowanie, urzgdzenia aktywne)
wraz z podigczeniem, uruchomieniem (kpl)

11.1.1 kpl 1

12, SYSTEM NAGLOSNIENIA

Kompletny system NAGtOSNIENIA zgodnie
zrys. E-09, E-10 i E-14 (kompletny system
nagtos$nienia Sali gimnastycznej zgodnie ze
specyfikacjg) tworzgc catos¢ techniczno-
uzytkowg (okablowanie, urzgdzenia aktywne)
wraz z podigczeniem, uruchomieniem (kpl)

12.1.1 kpl 1

13. INSTALACJA PV

Kompletna instalacja PV zgodnie z rys. E-18
(kompletna instalacja fotowoltaiczna wraz z
dostosowaniem istniejgcej instalaciji
odgromowej na budynku szkoty w zwigzku z
zabudowg paneli na dachu zgodnie ze
specyfikacjg) tworzgc catos¢ techniczno-

13.1.1 kpl 1
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uzytkowg (okablowanie, urzadzenia aktywne)
wraz z podigczeniem, uruchomieniem (kpl)
14. Pozostate materiaty, prace
14.1.1 Uszczelnienie p.poz ognioochronne kpl 1
Elementy tgczeniowe: wsporniki, zawiesia,
14.1.2 uchwyty, kolanka, ztgczki; kanaty i rury K
: - - pl. 1
elektroinstalacyjne oraz puszki podtynkowe
fi60 etc.
14.1.3 Prace dodatkowe kpl 1
1414 Materiaty montazowe kpl 1
14.1.5 Pomiary elektryczne kpl 1

Xlll. UWAGI KONCOWE

- Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszg dokumentacjg oraz obowigzujgcymi przepisami
i normami. Przestrzega¢ zachowania odpowiednich warunkéw technicznych wykonania i odbioru
przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.

- Wszelkie prace powinna wykonac¢ firma posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

- Zachowac¢ odpowiednig odlegtos¢ od istniejgcych urzgdzen i linii elektroenergetycznych.

- Po realizacji robét montazowych wykonaé¢ odpowiednie proby i badania powykonawcze tj. pomiary
wytrzymatosciowe izolacji zastosowanych przewodow, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
przez szybkie wytgczenie zasilania i pomiar opornosci uziemien.

- Zmiany w opracowanym projekcie moze wprowadzi¢ jedynie autor opracowania w przeciwnym
wypadku zachodzi naruszenie prawa budowlanego, za ktére projektant nie ponosi
odpowiedzialnosci.

- Projekt razem z uzgodnieniami wykonano dla okreslonego w tytule zadania inwestycyjnego, dla
ktérego jedynie moze by¢ zastosowany. Wytgcznym dysponentem opracowania jest autor projektu.

- Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest zweryfikowac ilosci i typu
zaprojektowanych materiatow i urzadzen.

Wykonawca roboét elektrycznych opracuje dokumentacje powykonawczg oraz wykona oznakowanie instalaciji
zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

e W pomieszczeniach technicznych zostang umieszczone schematy instalacji wykonane estetycznie i
oprawione w sposob trwaty.

Wykonane roboty elektryczne podlegajg odbiorowi konncowemu technicznemu i przekazaniu do eksploataciji.
Odbioru inwestycji powinien dokonac¢ Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem procedury Prawa
Budowlanego przy udziale Inspektora Nadzoru z udziatem stuzb eksploatacyjnych przejmujacych
wybudowane elementy do eksploatacji.

W trakcie odbioréw nalezy szczegdlnie sprawdzié:

-zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg techniczng oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w Dzienniku Budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegotowymi, odpowiednimi normami oraz wiedzg techniczna,

-jakos¢ wykonanych robét,
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-skutecznos¢ dziatania zabezpieczen i Srodkdw ochrony od porazen pradem elektrycznym potwierdzong
odpowiednimi pomiarami,

-zgodnos$¢ oznakowania z Polskimi Normami na urzgdzeniach i wyrobach oraz posiadanie aktualnych
atestow i certyfikatow o dopuszczeniu tych wyrobdw do stosowania na rynku polskim.

Projektowat:
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XIV. ZALACZNIKI:

XIV.1 Kserokopia uprawnien budowlanych i przynaleznos¢ do izby inzynierskiej

KUJAWSKO
POMORSKA
. OKREGOWA
21 Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 11 czerwca 2012 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0060/11/12

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6#n. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust, 2,
art. 14 ust. 1 pkt 5 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623,
Z p6Zn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.z 2006 r. Nr 83, poz. 578, z pdZn zm.) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnege (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z péZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Michatowi Robaczewskiemu
magistrowi inzynierowi o kierunku elektrotechnika
urodzonemu dnia 13 marca 1980 r. w Grudziadzu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0076/POOE/M2
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglgdnieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnier) budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji sluzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskigj Izby Inzynierow

Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjn
mgr inz. Jacek Kolodziej
inz. Wojciech Klatecki

inz. Franciszek Szypliniski

Otrzymujg:

. Pan Michat Robaczewski
ul. Pietrusiniskiego 9
86-300 Grudzigdz
Okregowa Rada lzby
Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
ala

-

A wR
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Szczegdblowy zakres uprawnier budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1iart. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w zwigzku z § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie, Pan Michat Robaczewski jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

— projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenie elektryczne i elektroenergetyczne,
w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow,

- sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy
Prawo budowlane

bez ograniczen.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane uprawniajg do sporzgdzania
projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych. :

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjn

mgr inz. Jacek Kolodziej
inz. Wojciech Klatecki

inz. Franciszek Szyplinski
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

a N 2 e refikat yicy m:

KUF-441-6CH-VEE *

Fan Michat Robaczewski o numerze ewidencyjnym KUP/IEM181/09

adres zamieszkania ul. Droga Kurpiowska 101, 86-300 Grudzigdz

jest cetonkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowej lzby Ingynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilng].

Minigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2020-07-31.

Zaifwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikaty w dniv 2019-07-09 roko przez:

Fenata Staszak, Przewodniczgey Rady Kujawsko-Pomorskiej Okrggowej lzby In bynierdow Budownictwa.

|12godnie art. 5 ust 2 ustawey 2 Al LB wraedni 2000 1. o podpisie @ kktroncznye |02 L. 2001 i 130 poz. 1450] dane w postac
alaltianizna) opatizane bazpermm podpisam alaktiancziy m warfilkowamy m przy pomocy waznago b lfikowanagao eaityfikatu 53
e ncvazng pod wag kdam skut bdwe pravwnych dokumantom opatraomy m pod peamiwdasnogoanym.|

* owaryfikacy poprawnadel das hw minggaym 2atwtadoie nig mozna spraswelail 1a pomocy nume s ryfikacynego 2aswiadoania na
strank Palzkia) by Inzyniardat Budow nictaa st piibag.pl lub kantaktuge s 2 bioram wladenea) Okiggowa) mhy Inzy e rdw
B nictiva.
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